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ZAKOVSKE ELEMENTARNI SOUPRAVY

KATALOG PRODUKTU

FYZIKA - CHEMIE

Pozndmi zotind pokusem ...







Obrazky znazoriujici ,,funkci“ nebo
»Pokus‘“ mohou obsahovat materi-
al, ktery neni soucasti soupravy a je
nutné jej dokoupit zvlast.

RuUzné Casti fyziky jsme rozdé-
lili do ,experimentalnich modu-
1G“.
Modul se sklada z :

- Z&kovska experimentalni souprava,ZES*

- Navod k pokustim
- PrisluSenstvi

Nasledujici tabulka Vam ukaze, které
soupravy jsou potiebné pro jednotlivé
moduly.

Navody k pokusiim

Navody k pokustim jsou pro tyto sou-
pravy specialné vypracovany zkuse-
nymi uciteli.

Diky nim pfinaseji experimenty mnoho
zabavy a pouceni.

Navody je mozné je ziskat i v tisténé forme
pod oznacenim P9160-ff; “ff” se liSi v zavislosti
na pozadovaném navodu.

» 4-‘?_ : ...‘-.,,'

V digitalnim formatu Adobe Acrobat® jsou
vzdy soucasti dodavky na CD.

DIDAKTIK]

Didaktik NTL CZ s.r.o.

Telefon :

+420 518 359 120
Revolucni 282/1

69601 Rohatec e-mail :
didaktik@didaktik.cz

Zastoupeni firmy:
NTL

www.didaktik.cz

CD obsahuje i videa a vysledky experiment(.
Potisk CD se mlize lisit.

A4

SOUPRAVY (ZES)

vanych. jak vzhledem, tak parametry.

Vyobrazené pomucky se mohou lisit od aktualné doda-

Prehle

Soupravy (ZES)

P9901-4A Stativovy material

Mechanika 1
Dynamika

Rotacni pohyb
Odstredive sily

Sily a to€ivy moment
Tlak vzduchu

Kmity a vinéni
Ultrazvuk

Nauka o teple 1
Nauka o teple 2

Alternativni energie - pfemény
Ohrev vody
Palivové ¢lanky

Elektfina 1
Magnetismus
Elektromagnetizmus
Elektrodynamika
Magnetické pole vodici
Elektronika - dopInéni
Elektronika - komplet
Elektrostatika

Zdroje proudu
Méfici pfistroje

Optika 1
Optika 2
Optika 3

Souprava ,Jaderna fyzika - zaklady”
Fotoelektricky jev

Chemie - stativ
Chemie - sklo
Elektrochemie
Chemie - destilace

P9901-4B
P9902-4J
P9901-4R
P9902-47
P9902-4P
P9902-4V

P9901-4S
P9901-4U

P9902-4C
P9902-5C

P9902-4W
P9902-4S

P9901-4D
P9902-5M
P9902-5P
P9902-5T
P9902-5U
P9901-4F
P9901-4M
P9902-5S

P9902-4L
P9902-4H
P9902-4K

DR991-1B
DR420-1P

C9903-4A
C9902-4B
C9901-4E
C9901-4C
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ENTILES UloZeni zakovskych

Blokové ulozeni

V/Sechny stejné dily jsou ulozeny v jedné pfihradce,
kazda skupina zaki ma jen ty pfistroje, které jsou
potiebné pro odpovidajici pokus.

R
B—

NTL - dlozné zasuvky : » Zakovska skupina dostane jen potfebné pfistroje pro dany
pokus

- jsou stabilni se zesilenym dnem

- vodici drazky pro pfihradky » Velmi jednoducha kontrola Uplnosti pfi zpétném sbirani

- vpfedu i vzadu madlo pro manipulaci pristroju

vedeni pro popisne stitky » Pfistroje, které jsou pouzity ve vicerych kapitolach, se

i pFehIgc’iné pﬁhrédky’ M/L/ nemusi vicekrat objednavat - Uspora nakladu
- material : polypropylén 3

05
©0 »  Optimalni vyuZiti prostoru pfi uschové (nabytek)

»  Zasuvky je mozné rozdélit pfihradkami a tak optimainé
vyuzit misto

) L. » Na zasuvky anebo pfihradky je mozné upevnit pfislusné
Zasuvky pro blokové ulozeni : $titky s vyobrazenim, oznacenim a Cislem

C7850-1A Zasuvka, 400 x 240 x 95 mm, modra » Jednoducha kontrola pfi dodani
C7850-1B Zasuvka, 400 x 120 x 95 mm, modra

C7850-1C Zasuvka, 600 x 120 x 95 mm, modra

C7859-1A Pfihradka, 240 x 95 mm, prihledna

C7859-1B Pfihradka, 120 x 95 mm, pruhledna

C7858-1B Stitky s drzakem, 70 x 30 mm, sada



experimentalnich souprav

Ulozeni souprav

V/8echen material k celému tématu je ulozen v
boxu, kazda skupina zakd ma k dispozici kom-
pletni pristrojové vybaveni k experimentim.

Boxy na ulozeni souprav :

P7806-1G Ulozny box Il velky
Vnéjsi rozméry : 60 x 40 x 12 cm

NTL - boxy : P7806-1K Ulozny box II, maly
Vnéjsi rozméry : 40 x 30 x 12 cm

- stabilni konstrukce ,

- uzaviratelny kryt P7806-1S Ulozny box II, mini

- bezrizikové stohovani Vnéjsi rozméry : 30 x 20 x 12 cm

- botné drazky na uchyceni M-Z-

- material : polypropylén P7790-2A Ulozny vozik I pro NTL boxy

Ulozni a transportni vozik je az pro 12 velkych anebo 24 ma-

lych NTL boxu, zatizeni je do 200 kg

Vozik se Ctyfmi plastovymi koleCky z ABS (D = 100 mm) a
brzdou
»  Skupiny student v tfidé mohou vykonat riizné (anebo mnoho)
pokusU Vn&jSi rozméry : 615 x 415 x 140 mm

»  Mensi Casové naroky pfi postaveni a slozeni pokusu

v

Box je velmi pevny, vyhotoveny z polypropylénu, s moznosti
stohovani na sebe, s odnimatelnym vikem

v

Vlozka boxu je z plastu a je dostate¢né pevna

v

Diky vloZce se vSechny pfistroje a pomdcky lehce a stabilné
ulozi v boxu

v

Plan rozloZeni dilt v boxu uleh¢i uloZeni dilli zpét do boxu, pfipadné
identifikaci poSkozenych soucastek a jejich doobjednani



ENTILES souprava OLALIVOVY
materia

VétSina dilu této sady je vyrobenych z eloxovaného hliniku. Hlinik je stabilni, téZky, odolny a nereza-
véjici. V8echny Srouby jsou na koncich zavitl zakulacené, diky emuz je dosazeno optimalni fixovani
pfi pevném utazeni. Stativové tyCe a Cepy jsou vyrobeny z oceli, povrch je poniklovany. VSechny tyCe
maji sjednoceny primér na 10 mm.

Multifunkéni pouziti

J—L Stativovy material je zakladem
pro moduly ...

... Sily a tocivy moment

... Dynamika



Obsah soupravy

Poc. Kod Nazev

2 P7230-4E  LozZiskovy ¢ep
1 P7230-4H  Drzak pro siloméry a zkumavky
1 P7220-2D  NTL - stolova Upinka,
upinaci rozsah 50 mm
2 P7210-5C  Kolejnice, vysoka, 300 mm,
NTL - hlinikovy profil, pouzitelny
jako stativova zakladna, anebo
spojenim jako naklonéna rovina
1 P5310-1S Spojka kolejnic, univerzalni, . y .
NTL - hiinfkovy prof, pro spojovani koleic ~~ P9901-4A ZES Stativovy material
3 P7230-1M  NTL mnohonasobna spojka,
hlinikovy Ctverhranny profil uréeny na montaz
ty¢i, Cepl (a)nebo listovych pruzin o
1 P7230-1K Valcova spojka, 80 mm lFunkce: NTL mnohonasobna spojka
1 P5310-1H  Bézec se Sroubem,
NTL - profil
1 P5310-1F Bézec s drazkou pro stupnice, stinidla a ukazatele
2 P7240-1C  Ty¢ valcova,
L=250mm, D=10 mm
2 P7240-1D  Plastovy navlek pro stativové tyCe
1 P7240-1A  Ty¢ valcova,
L=100mm, D=10 mm
1 P7502-1A  Nlzky
1 P7100-1A  Pevna nit, civka 30 m

Ulozeni
1 P7806-4A  Plastova vioZka stativ Funkce : LoZiskovy éep
1 P7806-1K  Ulozny box II, maly, s krytem
Plan rozlozeni a 2 samolepky

Funkce : Stolova tpinka




modul MEChanika

Objednavaci informace

P9901-4A  ZES Stativovy materiél
P9901-4B ZES Mechanika 1
P9160-4B Navody k pokustim Mechanika 1

Pokusy

1. MEREN{ FYZIKALNICH VELICIN

MES 1.1 Méfeni délky metrem a posuvnym meéfitkem
MES 1.2 Objem pevnych a kapalnych latek

MES 1.2.1 Objem plynd

MES 1.3 Méfeni ¢asu - matematicke kyvadlo

MES 1.4 Hmotnost a jednotka hmotnosti

MES 1.5 Hustota pevnych latek

MES 1.6 Hustota kapalin

MES 1.6.1 Hustota kapalin (pomoci U- trubicky)

2. SiLA A JEJT UCINKY

MES 2.1 Tihova sila

MES 2.2 Meéfeni sily

MES 2.3 Prodlouzeni vinuté pruziny (Hookiv zakon)
MES 2.4 Smér sily a plsobiste sily

MES 2.5 Skladani sil, silovy rovnobéZnik (paralelogram)

MES 2.5.1 Skladani tfi sil

MES 2.6 Naklonéna rovina

MES 2.7 RozloZeni sil na naklonéné roviné
MES 2.8 Treci sila

MES 2.8.1 Uréeni koeficientu tfeni

3. JEDNODUCHE STROJE

MES 3.1 Dvojramenna paka

MES 3.2 Model dvojramenné vahy
MES 3.3 Jednoramennd paka
MES34  Pewnakiadka &
MES 3.5 VoInd kladka

MES 3.6 Jednoduchy kladkostroj
MES 3.7 Slozeny kladkostroj

MES 3.8 Mechanicka prace

MES 3.9 Préace na naklonéné roviné
MES 3.10 Stabilita

MES 3.11 Prace pfi preklopeni

MES 3.7 Slozeny kladkostroj

4. Hydrostatika

MES 4.1 Spojené nadoby

MES 4.2 Uginek tlaku vzduchu
MES 4.3 Vztlak

MES 4.4 ArchimédQv princip
MES 4.5 Nosnost lodé

MES 4.6 Model hustoméru
MES 4.7 Hydrostaticky tlak
MES 4.8 Kapilarita a vzlinavost

MES 3.2 Model dvojramenné paky MES 2.6. Naklonéna rovina



Obsah soupravy

Po¢. Kod Nazev

P1311-2A ExperimentaIni vozik, hmotnost 50g,
P1100-1E  Svinovaci meter, 3 m

P1220-2D  Misky pro zavazi se zavésem

P1220-2C  Ukazatel pro paku

P1220-2B  Stupnice s dilky

P1220-2E  Vyvazovaci jezdec pro paku

P1120-1S  Vyvazovaci téliska 50 g

P1100-2B  Posuvné méfitko, plast, déleni 0, 1 mm
P7400-2C  Kadinka 100 ml, plast, s vylevkou
P7400-4A  Odmérny valec 100 ml, plast, s vylevkou
P1410-1F  Ponorné sondy, sada 2ks

P7400-1C  Trubicka, D= 8 mm, L = 200 mm, akryl
P7400-1A  Trubicka, D= 20 mm, L = 200 mm, akryl
C7320-1 Zatka, silikon, 12/18/27 mm, 1 otvor
P7405-1A  Zkumavka 12x100 mm, sklenéna, rovny okraj
P1120-2F  Z&vazi s vyfezem 50 g

P1120-2D  Zavazi s vyfezem 10 g

P1120-2C  Drzék zavazi 10 g

P1120-1B  Sada zavazi 1- 50 g, velmi pfesné, uloZené v krabicce
P7240-1G  Ty¢ vélcova, 500 x 10 mm

P7400-1B  Trubi¢ka, D =8 mm, L = 80 mm, akryl

R RN RO N NN O GGG NN O

1 P1120-3E  Archimédiiv duty kvadr
50 x 20 x 20 mm pro jednoduchy prepocet objemu bez
kalkulacky
1 P1120-3A  Hlinikovy kvadr, 50 x 20 x 20 mm
1 P1120-3B  Ocelovy kvadr, 50 x 20 x 20 mm
1 P1120-3D  Ocelovy kvadr, maly (stejné hmotnosti jako hlinikovy)
1 P1810-2A  Valcova pruzina 3N/m Archiméduv duty kvadr
1 P1810-2B  Valcova pruzina 20N/m

1 P1220-2A  Paka pro vahu, L =420 mm
pozUstavajici z hlinikové ploché tyce s nasunutymi prvky z
plastické hmoty, s ¢epy z plastické hmoty pro drzeni zavazi
anebo misek pro zavazi, 2 otvory pro stabilni a labilni
rovnovahu, zavit pro ukazatel

Silomér

P1810-1C  Listova pruZina, ocelova, 0, 4 mm, L=165 mm
P7422-9A  Kapilarni trubicka, sada, 120 x 0, 5/1/1, 5 mm
P1230-3B  Kladky, sada 4 ks s hlubokou drazkou
P7132-1A  Hadice 100 cm, prlhledna, plasticka hmota
P7132-1B  Hadice 16 cm, priihledna, plasticka hmota

_ A A

2 P1130-1C  Silomér 2 N, prihledny
déleni po 0, 02 N, tmavocerveny, prihledny plast pro
pozorovani vinuté pruziny, nastaveni nuly,
koncovy doraz pro zabranéni pretazeni pruziny.

Paka pro vahu

UlozZeni -
1 P7906-4B  Plastova viozka ZES Mechanika 1 = OIB -
1 P7806-1G  Ulozny box II, velky, s krytem

Plan rozlozeni a 2 samolepky 3 i -

Doplnky

S

/
4~

Silomér, prahledny, nastaveni nuly a koncovy doraz :
P1130-1S  Silomér 0.1 N, svétlemodry

DM680-2S Treci hranol, vice ploch
Pro pokusy s tfenim a tfeci silou.

P1130-1A  Silomér 0.2 N, $edy DM125-4C Digitalni vaha - elektronicka, 2000g /0, 1g Vngjsi plochy : dievo, guma, kiize, brusny papir.
P1130-1B  Silomér 1 N, Zluty Digitalni pfesna vaha s funkci tara, Otevfenim hranolu je mozné plochu dfeva zdvojnasobit.
P1130-1D Silomér 5 N, modry rozsah véazeni 0 ... 2000 g, déleni 0, 1 g, Rozméry : 40x40x160 mm

P1130-1E  Silomér 10 N, zeleny napéajeni baterii. Hmotnost : cca 200 g

P1130-1F  Silomér 20 N, oranZovy Rozméry talife vahy : 100 x 95 mm



s DyNamika

Objednavaci informace
P9901-4A  ZES Stativovy material

P9902-4)  ZES Dynamika
P9160-4J Navody k pokusim z dynamiky

Dopliiky
P1311-2H  Snima¢ ¢asového pribéhu
P1311-2G  Metalizovany papir
nebo
P1325-9S  Snimac Casu s 2 optickymi zavorami, sada

Pokusy

5. DYNAMIKA

MES 5.1 Rovnomémy pohyb

MES 5.2  Nerovnomérny pohyb

MES 5.3 Primérna a okamZita rychlost

MES 5.4 Rovnomémé zrychleny pohyb

MES 5.5 Volny pad

MES 5.6  Z&kladni rovnice dynamiky a ,Newtonova“ definice
MES 5.7  Srazka téles - hybnost

MES 5.8 Dynamické urceni hmotnosti

MES 5.9 Potenciélni a kineticka energie

MES 5.1 Rovnomérny pohyb

MES 5.5 Volny pad

MES 5.4 Rovnomérné zrychleny pohyb
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Obsah soupravy

Poc. Kod Nazev

2 P1311-2A Experimentélni vozik, hmotnost 50g,
s nizkym tfenim, s ty¢kou pro upevnéni
zavazi se zafezem 10 g anebo 50 g.
P1120-2F Zavazi s vyfezem 50 g
P1120-2D Zavazi s vyiezem 10 g
P1120-2C  Drzak zavazi 10 g
P1311-2D Pruzny naraznik, ocelova pruzina
pro demonstraci elastického razu,
nasouvatelny na experimentalni vozik
1 DM355-5S  Vodici kladka,
plasticka hmota, s nizkym soucinitelem tfen
se svornikem s upinacim Sroubem na uchycen
na stil anebo kolejnici

2 P1312-2A  Karoserie experimentalniho voziku P9902 -4J iES Dynamika

1 P1311-2E  Pruzina pro vozik

N — W B

pro razové pokusy s dvéma experimentalnimi voziky .
1 P7240-1B  Tyc, vélcova L=60 mm, D=10 mm 2, .
1 P1100-1E  Svinovaci metr, L=300 cm Z e - !
"7
1 DM300-3A Vozik s pohonem s volitelnou rychlosti, = . ‘
pro experimenty s rovnomérnym pohybem, potenciometr “r*»

pro nastaveni rychlosti. Pfepina¢ na volby pohybu
vpred/stop/vzad, zditky pro externi napajeni
(nerovnomérny pohyb),

baterie 9V - vyména bez otevieni krytu
(cena pfi zakoupeni mimo soupravu)

1 P5310-1B Draha a opticka lavice, 2x50 cm, ’/
NTL hlinikovy profil,
robustni s natiSténou mm stupnici, Experimentélni vozik
sestavitelna do 1 m kolejnice, (pohanény baterii
na Celni strané otvor pro upevnéni kladky pfipadné
stativové tyCe pro demonstraci zrychleného pohybu I\A/
(cena pri zakoupeni mimo soupravu)

Draha a opticka lavice

1 P5310-1S  Univerzaini spojka kolejnic

Ulozeni

1 P7906-4)  Plastova vliozka Dynamika

1 P7806-1G  Ulozny box I, velky, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

Doplnky & omw @

Standby

ﬁ
P1311-2H Snima¢ ¢éasového pribéhu P1311-2G Metalizovany papir P1325-9S Snimac casu s 2 optickymi zavorami, sada
TéméF bez tfeni, bodové znadeni na —_— ﬁ--g-ntn f°'?b§?] m, pro snimac casového - Snimag, digitaini, robustni s LC displejem.
prabéhu

metalizovany péasek papiru. Vyska displeje 12, 5 mm, interval méfeni 10 ms, zdroj
Prepina¢ mezi nasledujicimi polohami : TR ImES CE energie je baterie, moznosti : stopky/ start - stop/ brana

a) vypnuto - 2 ks optické zavory, rozmér 78 mm.
b) body v 10 ms intervalech (pro volny pad) pu—— - 2 ks spojovacich kabell cca. 135 cm
c) body v 100 ms intervalech

(pro pokusy z kinematiky a dynamiky s experimentalnim
vozikem)




.NTLT1 e Rotacni pohyb

Objednavaci informace

P9901-4R  ZES Rotaéni pohyb
P9160-4R  N&vody k pokustim
Rotacni pohyb

Pokusy r's

MEC 041  Odstfediva sila

MEC 042 Odstfediva sila - vznadeni kouli

MEC 043 Odstredivy regulator

MEC 044  Odstrediva sila (geoid)

MEC 045 Rotujici kapalina

MEC 046  Rotujici kyvadlo (Foucoltovo kyvadio)

«

MEC 041 Odstrediva sila

MEC 044 Odstfediva sila - kruhy zplo$téni Zemé (geoid)



Obsah soupravy

Poc. Kod

P1340-2E
P1340-2Z
P1340-2R
P1340-2D
P1340-2C
P1340-2S

—_ A A A a

1 P1340-2K

P1345-1D
P1345-1M
P3410-4A
P3410-5A
P3410-1A

—_ a a a

1 P7906-4R
1 P7806-1K

12

Nazev

Kruhy zplosténi Zemé ,kompakt*
Watt(v odstfedivy regulator ,kompakt*
Foucaultovo kyvadlo ,kompakt*
Kruhovy kotou¢ ,kompakt*

Upinaci Sroub M3, maly

Ocelové kulicky 2" (12.7 mm),

2ks

Kulové vznasedlo, kyveta ,kompakt”
odstrediva kyveta a kulové }\,/\4/
vznadedlo v jednom =

Hnaci zafizeni ,kompakt*,
jednoduchy a pevny ruéni pohon, skladajici se z :
MSP loZisko s femenici ,kompakt’

Osa pro femenici, na magnetu ,kompakt”
Remenice ,kompakt‘, D= 100 mm
Hnaci femen ,kompakt*

Sestavna deska pro MSP ,kompakt*

UlozZeni

Plastova vloZka Rotacni pohyb
Ulozny box II, maly, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky MEC 045 Rotujici kapalina

MEC 042 Odstrediva sila - vznaseni kouli



VML o Odstrediva sila

Objednavaci informace

P9902-4Z ZES Odstfediva sila
P9160-4Z Navody k pokusiim Odstrediva sila

Pokusy

MRS 2.1 UrCeni odstfedivé sily jako funkce hmotnosti
MRS 2.2  UrCeni odstfedivé sily jako funkce poloméru otaéeni
MRS 2.3 UrCeni odstfedivé sily jako funkce Uhlové rychlosti

C ——— )

MRS 2.1 Ureni odstedivé sily
jako funkce hmotnosti

MRS 2.2 Urceni odstredivé sily
jako funkce poloméru

MRS 2.3 Urceni odstfedivé sily jako funkce Ghlové rychlosti
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P9902-4Z ZES Odstfediva sila
Obsah soupravy .I |

Po¢. Kod Nazev

1 P1350-1Z Odstfedivé rameno s motorem

1 DS100-1H Zakladna, L=250 mm,
univerzalni stativova zakladna
tvaru H z hliniku 250 x 200 mm, s gumovymi
nozi¢kami, 2 nivelaéni Srouby, mozZnost »
upevnéni pomoci svorniku, a téz upevnéni
bézce jako Citaci zavory

DS103-04 Stativovy bézec, H= 40 mm ' !

P7240-1C Ty¢ vélcova, L=250 mm, D=10 mm ‘w5 '

P1350-1R Bezec s terclkem \ Prithledny drzak siloméru a otoéna

B

P1120-2F ZavaZi s vifezem 50 g kladka s velmi malym tfenim
P1120-2D Z&vazis vyfezem 10 g

P1130-1C Silomér 2 N, pruhledny,
déleni: 0,02 N

1 P1150-1D Rucni stopky, digitalni,

od¢itani : 1/100 sek

_ BN A
D

{0

e

=

Pohyblivé barevné zavazi 50 g na 2
linedrnich loziscich pro lehké klouzani s
kolikem pro ulozeni pridavnych zavazi

Kompenzacni zavazi na zadni strané
rotujiciho ramene

A e

Motor a kovova pfevodovka zabu-
dovana v hlinikové skfini se 4 mm

bezpegnostnimi zdifkami, = |

napajeni : 0....12V DC

Pevné nasazené rotacni rameno,
r (pracovni rozsah)= 50....170 mm
déleni po 1 mm

Ulozeni
1 P7906-4Z Plastova viozka Odstrediva sila
1 P7806-1G  Ulozny box I, velky, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

Doplnky

P1325-9S Snimac casu s 2 optickymi zavorami, sada

- snimag, digitalni, robustni s LC displejem..
Vyska displeje 12, 5 mm, interval méfeni 10 ms, zdroj energie je baterie,
moznosti : stopky /start- stop/ brana

- 2ks svételné zavory,
rozmér 78 mm

- 2 ks spojovacich kabelu
délka cca. 135 cm
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modul Sily a tOEi
moment

Objednavaci informace

P9901-4A  ZES Stativovy material
P9902-4P  ZES Sily a to¢ivy moment

P9160-4P  Navody k pokustm Sily a togivy moment h

P9902-4P ZES Sily a todivy moment

Obsah soupravy

Poc. Kod Nazev

1 DM3555A Silovy s, . .

FORCE TABLE

na kvantitativni znazornéni rozloZeni sil. Kovova pracovni deska, D = 200 mm, natfena
nabilo, s pfesnym délenim.
V stfedu je axialni ¢ep pro upevnéni na stativ. Na okraj desky se upevni az 4 vodici
kladky v libovolném Uhlu. Na provazky, které jsou polozené pres kladky, se zavési
zavazi.
4 DM355-5S  Vodici kladka,
s nizkym soucinitelem tfeni,
se svornikem s upinacim Sroubem,
uchyceni na stul anebo kolejnici.
P1120-2C  Drzék zavazi 10 g
P1120-2F  Zavazi s vyiezem 50 g
P1120-1E  Zavazi s vyfezem 20 g
P1120-2D  Zavazi s vyfezem 10 g
P1120-2B  ZavaZi s vyfezem 5 g
DM355-5M  Momentovy nastavec pro silovy sttl,
na zkoumani oto¢nych momentd. Axialné na kulickovém lozisku ulozeny
akrylovy kotou¢, D = 160 mm, pro upevnéni na silovy stl,
osazeny 4x tfemi koliky po 90° na polomérech 25/50/75 mm pro upevnéni
provazku nebo zavazi; v stfredé femenice s D=8/16/32 mm.
1 DM355-5Z  Pfidavny kotou¢ pro momentovy néstavec,
D =160 mm, ca. 200 g.

- B~ 00 0 o

UloZeni
1 P7906-4P  Plastova viozka Sily a to€ivy moment
1 P7806-1K  Ulozny box II, maly, s krytem

Plan rozloZeni a 2 samolepky

Pokusy

MEK 1.1 Spoluptsobeni vicerych sil
MEK 1.2 Smér pusobeni sil a plisobisté sily

MEK 2.1 Tocivy moment - rovhovaha momentd
MEK2.2  Tocivy moment s riznym plisobi§tém momentu

MEK 3.1 % Rotacni pohyb - rovnomémé zrychleny
MEK 3.2 % Moment setrvaénosti a Uhlové zrychleni

VSechny pokusy oznacené takto % je mozné vykonat jen s propojenim na PC a se
snimaci.

Spolupusobeni sil



Zpracovani namerenych hodnot o
Doplnky ke vsem soupravam NTL.

V porovnani s oby¢ejnymi méficimi metodami
(opticka zavora) mlze byt objekt v pohybu s
pohybovym snima¢em ,zachyceny* 20x za
sekundu. Naméfené hodnoty mohou byt v oka-
mZiku graficky zobrazeny, anebo zapsany do
tabulky a dale zpracovany.

Objednavaci informace

Viz katalog ,Neulog*

NeulLog™

 Pfevadi méfené parametry do procesnich hodnot (°C, Lux, dB, mA, V, atd.)

* Posila data v digitélni formé do zobrazovaci jednotky nebo pocitace Ci tabletu
 Uklada zaroven az 5 experimentl ve své paméti

« Kalibrace jednoduchym stisknutim tlacitka

* Rozsah méfenych veli¢in a méfitko vystupu v nastaveni softwaru

« Moznost experimentalni prace bez nutnosti pfipojeni k pocitaci

* Automatické ukladani dat v senzorech s moznosti pribézného vystupu

«  Offline export dat do zobrazovaci jednotky nebo pocitace

Systém spolupracuje se vSemi soupravami NTL.

*  Spojeni senzoru do Fetézce v libovolném poradi
+ Vlastni systém ukladani dat v kazdém senzoru
* Cenové dostupné , —
* Dokonaly design ; e~
« Vlysoka presnost méfeni '
« Jednoducha obsluha a jednoduché sestaveni experimentt
«  Zadné zméti kabeld
+ Bezdratové pfipojeni
*. Radiové pfipojeni

« USB pfipojeni




ENTILES -~ Tlak vzduchu

Objednavaci informace

P9902-4V  ZES Tlak vzduchu
P9160-4V  Navody k pokusum Tlak vzduchu

Pokusy

MELS 01  Diikaz tlaku vzduchu

MELS 02  ,Magdeburské polokoule*

MELS 03  Mé&feni tlaku vzduchu

MELS 04  Vnitfni tlak = vnéjsi tlak

MELS 05  Uvedeni vody do varu pfi 60°s

MELS 06  SniZeni vnitfniho tlaku

MELS 07  Volny pad - padova trubice

MELS 08  Prenos zvuku ve vzduchoprazdném prostoru
MELS 09  Boyle - Mariott(iv zakon

MELS 10 % Ur¢eni hmotnosti (v 1 litru) vzduchu

MELS 09 Boyle - Mariottuv zakon

% Upozornéni :
Pro uskutecnéni pokusu ,UrEeni hmotnosti vzduchu® je
nutné dodate¢né vaha.

Rozsah : nejméné 500 g, pfesnost : nejméné 0, 1 g B

MELS 08 Prenos zvuku ve vzduchoprazdnu



Obsah soupravy

Poc.

1
1

—_ A A

Poznamka : ceny prvk pfi zakoupeni mimo soupravu

1
1

Kod

P1522-1S
P15622-1T

P1522-1M
P1410-1L
P1410-1K
P1530-1B
P1530-1C

P1530-1D
P1560-1F

P1520-2G

C6100-2G

C1520-1S

P1515-1B

P7906-4V
P7806-1K

18

Nazev

Generator zvuku (alarm)
Zvuk pohlcujici podlozka,
D=80mm

Magdeburské polokoule,
guma, par

Balonky, 2 ks

Svorka na balonek
Trha¢ membran

Plastova félie pro ,trha¢ membran®, sada
Okrouhla nadobka s uzavérem, D = 75 mm

Padova trubice, s padovym télisky

Trubice z akrylového skla,

s tésnicim krouzkem, pro nasazeni na uzavér vakuové
nadoby P1520-2G, véetné sady padovych télisek :
pirko, vinéna kulicka, plastova a ocelova kulicka
rozméry : D= 50 mm, L= 350 mm

Vakuova nadoba
Strikacka
Vakuova hadice

Vakuova nadoba 1000 ml, s vakuometrem
Robustni valcova nadoba s tésnici manzetou
uzaveér se zabudovanym zavzduSnovacim Sroubem

a zpétnym ventilem;

vakuometr 0 ... 1000 hPa, objem : 1000 ml
Strikacka 120 ml, pro pokusy ve vakuu
Stikacka z houzevnatého plastu, dostatecné tuhy ale
lehky pist s rukojeti, véetné 2 prechodovych kust
pro KS - vakuovou hadici D= 6 mm (vnéjsi)
prehledna, dobre Citelna natisténa stupnice

plnici objem : 120 ml

Vakuova hadice, D = 6 mm, L = 30 cm
Vhodna pro pretlak a podtlak, lehce ohebna,
D(vnéjsi) = 6 mm, D(vnitfni) = 4 mm

\ \\\\\\‘ I ’;l/
& 1y,
QN
Manometr, pro Boyle - Mariottiiv pokus ~ s
K zjisténi souvislosti mezi tlakem a objemem plyn( pfi
konstantni teplot€, manometr s vhodnou prehlednou
stupnici, rozsah : -1000 ... +3000 hPa,

plastovy valec s kuzelem pro pfipojeni na

stfikacku C6100-2G w

Manometr

Ulozeni
Plastova vlozka Tlak vzduchu
Ulozny box II, maly, s krytem

Plan rozloZeni a 2 samolepky DO pl nék

DM125-4C Elektronicka digitalni vaha, 2000 /0,1 g
Digitalni pfesna vaha s tara funkci
Rozsah vahy : 0 ... 2000 g
RozliSeni : 0, 1 g, napajeni baterii
Rozméry talife vahy : 100 x 95 mm



ENTILES. nodu KMty a vinéni

Objednavaci informace

P9901-4A ZES Stativovy material

P9901-4B  ZES Mechanika 1

P9901-4S  ZES Kmity a vinéni

P9160-4S Navody k pokustim Kmity a vinéni

Pokusy

1. KMITY

SWS 1.1.1  Doba kmitu matematického kyvadla
SWS 1.1.2 Doba kmitu pruzinového kyvadla

SWS 1.1.3  Doba kmitu listové pruziny

SWS 1.2  Draha - ¢as, zapis harmonickych kmitu

SWS 1.3 Méfeni tihového zrychleni f
SWS 1.4.1 Rezonance matematického kyvadla e
SWS 1.4.2 Rezonance pruzinového kyvadia .Hha

SWS 1.4.3 Rezonance listové pruziny

SWS 1.5  Princip rezonanéniho méfeni
frekvence

SWS 1.6  Dynamické méfeni tuhosti pruzin

2. VLNENI

SWS 2.1  P¥icné stojaté vinéni

SWS22  Podélné stojaté vinéni

SWS2.3  Odraz vin na pevném a volném konci

0D

SWS 1.1.1 Doba kmitu mate-
matického kyvadla




Obsah soupravy

e

’é’ r'l.ll;l i L
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D= 60 mm P9901-4S ZES Kmity a vinéni

Poc. Kod Nazev

1 P1810-3A  Gumova $idra, 3 m

1 P1810-1D Listova pruzina ocelova, 0, 6 mm
L =300 mm

1 P1810-1F  Drzak zapisovace

1 P1810-1G  Zavitova ty¢ s kfidlovymi
maticemi pro upevnéni drzaku
zapisovace na ocelovou listovou
pruzinu

2  DM386-1H Kyvadlové koule s hackem - dfevo,

1 DM386-1K  Kyvadlové koule s hackem - plast,
D =60 mm

1 P1825-1A  Experimentalni motor pro pokusy s vinénim,
slouzi jako budi¢ pfi¢ného a podéiného vinéni,
k napajeni je vhodny frekvenéni generator
Ulozeni

1 P7906-4S  Plastova viozka Kmity a vinéni

1 P7806-1S  Ulozny box II, mini, s krytem
Plan rozlozeni a 2 samolepky

]
Prislusenstvi

P1325-9S Snimac ¢asu s 2 optickymi zavorami, sada
- Snimag, digitalni, robustni s LC displejem.
VySka displeje 12, 5 mm, interval méfeni 10 ms,

zdroj energie je baterie,

moznosti : stopky / start - stop / hradlo

- 2 ks optické zavory, rozmérZ8 mm

- 2 ks spojovacich kabeli cca. 135 cm

FUNCTIONGENERATOR &

(UL
P31203F

A

Ld
P3120-3F Generator funkci
Technické Udaje viz. strana 57

P1150-1D Digitalni rucni stopky
Presnost 1/100 sek. do 30 min.,
1 sek. do 24 hod., s alarmem, v¢etné baterie

20



21 m modul U |t|‘aZVUk

Objednavaci informace

P9901-4U  ZES Ultrazvuk
P9160-4U  Navody k pokustim Ultrazvuk

US 01  VysilaC - charakteristika zareni US 11 Ohyb na jednoduché §térbiné
US02  Piijimac - charakteristika US12  Ohyb na dvojité Stérbiné

US03  Svazky vin - pusobeni parabolickych zrcadel US 13  Ohyb na kruhové cloné (otvor)
US04  Parabolické zrcadlo jako pfijimac US 14  Ohyb na kruhovém kotouci

US 05  Okolni zvuky US 15  Ohyb na Fresnelové ¢occe

US 06  Princip superpozice US 16 Interference dvou vysilacl

US07 Odraz US 17  Lloyduv pokus

US08  Pohlcovani US18  Stojaté vinéni pfi dvou vysilagich
US09  Pohlcovani zvuku ve vzduchu US19  Stojaté vinéni pfes odraz

US10  Ohyb na pfekazce US20  Vinovéa délka - rychlost Sifeni zvuku

/

US 18 Stojaté vinéni pfi dvou vysilaCich



Rozméry : cca. 68 x 22 x 19 cm
Hmotnost : cca. 4130 g

P9901-4U ZES Ultrazvuk 22

Obsah soupravy P1860-15 Ultrazvuk vysilaé _
Pot. Kéd Nézev P1860-1E Ultrazvuk prijimac

Ultrazvuk vysila¢ (€erveny) a piijimac (zeleny) v
pouzdru na zabarveni upinaci ty¢e ( D = 6/10 mm),

1 P1860-1B  Ultrazvuk zdroj stinény kabel s RCA- konektorem pro pfipojeni na

2 P1860-1S Ultrazvuk vysila¢ napajeci zdroj.

1 P1860-1E  Ultrazvuk pfijima¢ Pro nasazeni na rameno goniometru jsou nutné NTL
. béZce.

! P1860-1G U[t[aZVUK goniometr Pracovni frekvence : 40 kHz (typ.)

3 P1861-1R Bézec s ryskou, H =40 mm Maximalni pracovni napéti : 20 Vss

1 P1865-BS Ultrazvuk clony, sada, s upinacim uhelnikem Vyska osy : 180 mm

1 P1865-BR Ultrazvuk ram pro absorpci (ceny pfi zakoupeni mimo soupravu)

1

P1865-1P Ultrazvuk parabolické zrcadlo

Ulozeni
1 P7906-4U Plastova vloZka Ultrazvuk
1 P7806-1G Ulozny box I, velky, s krytem; plan rozloZeni a 2 samolepky

P1860-1B Ultrazvuk zdroj

Elektronicky pristroj skladajici se z krystalem fizeného vysilace (40 kHz) s dvéma vystupy

a téz jednim vstupem se zesilovacem a usmérriovacem. Volby :

. CONTINUE : vystupni signal bude plynule vysilany (pro pokusy : ohyb, superpozice,
pohlcovani)

. IMPULSE : vystupni signal bude vysilany jako impulz (pro pokusy : méfeni vzdale-
nosti, princip sonaru, atd., ve spojeni s osciloskopem)

. SHOT : jednorazové vyzafovani impulzu zapnutim tlacitka

(pro méfeni ¢asu a vzdalenosti, v spojeni s osciloskopem)

Vystupy a vstupy maji dvoubarevné LED - diody, pro indikaci vysilace anebo pfijimace,
signalizuji ale téz stav baterie anebo pfipadné pretizeni prijimace.

. Analogovy vystup pres dvé 4 mm bezpecnostni zdirky

. Vystup dat pro osciloskop, ita¢ anebo pocitac

Napéjeni : =
Baterii (9 V - je soucasti) anebo externé napf. sitovym adaptérem P3130-1P
Rozméry : cca. 160 x 120 x 40 mm

Hmotnost : cca. 310 g

(cena pfi zakoupeni mimo soupravu)

Yf?!'% IRRRR

robustni a tézky kovovy zaklad s pevnym ramenem

druhé rameno oto¢né na kluzném loZisku,

s aretatnim a nastavovacim Sroubem

obé ramena z NTL- specialniho profilu s mm stupnici pro
presné polohovani bézcl

Uhlomér D=170 mm, nezavisly na otoéném rameni, otocny i s
brzdou, s desetinnym odcitanim,

pracovni thel : nejméné 70, 0 ... 310, 0°

stfedova stupnice s NTL - specialnim profilem pro uchyceni
clony anebo bézce

b A : ' '*
P1860-1G Ultrazvuk goniometr - A ! ‘ Zabudovany ozubeny pfevod a potencio-

metr umozni vyhodnoceni zavislosti na Uhlu
s pfislusnym software na pocitaci.

(VSechny ceny pfi zakoupeni mimo soupravu)

P1865-BS Ultrazvuk clony, sada, s thelnikem
Clony z akrylového skla, 30 x 30 cm
- plna clona
- clona s dvojitou Stérbinou
- clona s jednou $térbinou
- poloviéni clona
[ e e - 2 ks Fresnelova clona

P1865-BR Ultrazvuk ram
Pro absorpci
Kovovy ram pro uchyceni riznych ma-

teriall pro pokusy s pohlcovanim anebo =
o TP ; - clona s otvorem
odrazem, pro materialy maximaini velikosti - kruhova clona na tyéi
297 x 297 %28 mm f Y
Upevriuje se na stiedovou stupnici gonio- . ; L S
metru Pro nasazeni na stfedovou stupnici je nutny upinaci

Uhelnik (bez obrazku)



ANTILES nauNaUka o teple 1

Objednavaci informace

P9901-4A 2ES Stativovy material
P9902-4C  ZES Nauka o teple 1
P9160-4C  Navody k pokusim Nauka o teple 1

Pokusy

1. SIRENI TEPLA

TDS 11 Model teploméru

TDS 1.2 Cejchovani teploméru

TDS 1.3 Bimetal

TDS 1.4 Délkové roztaznost pevnych latek

TDS 1.5  Zména objemu kapalin

TDS1.6  Zména objemu vzduchu pfi konstantnim tlaku
TDS 1.7 Zména tlaku vzduchu pfi konstantnim objemu
TDS 1.8 Vedeni tepla

TDS 1.9 Proudéni tepla

TDS 1.10  Sélani tepla

TDS1.11  Tepelnd izolace

2. ZMENY SKUPENSTVi

TDS 21 Michani teplot

TDS 2.3 Mérna tepelna kapacita pevnych latek
TDS 2.3.1  VypoCet mérné tepelné kapacity pevnych latek
TDS 24 Teplota taveni

TDS 2.4.1  Skupenskeé teplo taveni

TDS 2.5 Chladici smés

TDS 2.6 Skupenské teplo tuhnuti

TDS 2.7 Teplota varu

TDS 2.7.1  Skupenské teplo vypafovani

TDS 2.8 Destilace

TDS 2.8 Destilace

TDS 2.7 Teplota varu

TDS 1.10 Salani tepla



Obsah soupravy

Po¢. Kod Nazev
1 P7400-4A  Odmérny valec 100 ml, plast
1 P2620-3B  Téleso pro tepelné zafeni,

par, bilé a ¢erné

1 P2420-1A  Bimetalovy pas, 160 x 20 mm
1 P7090-2A  Voskova tuzka
2 P7132-1A Hadice, 100 cm, ohybna
2 P7400-1C  Trubicka,
D=8 mm, L=200 mm, akryl pro manometr
1 P2610-2A  Zahnuta jehla, pro pritokovou spiralu
1 P2610-2B  Pritokoveé spiraly, sada 5 ks
1 P7230-4H  Drzak pro silomér a zkumavky
1 P2600-5C  Voskové pasky
1 P7422-2B  Trubicka, D=8/5 mm, L= 80, sklo
1 P7250-1T  Stativové kruhy, sada 3 kusu,
D =102 mm : poloZeni rozptylové sitky
D=62mm :uchyceni kadinky
D=35mm :uchyceni Erlenmeyerovy bariky
tyto 3 stativové kruhy umoznuji max. bezpeénost
pfi praci s horkymi kapalinami
1 P7125-1B  Rozptylova sitka s keramickym stfedem 150 x 50 mm
1 C1010-1D  Kadinka vysoka, 250 ml, borokfemicitanové sklo
1 C3020-4B  Erlenmeyerova banka, 100 ml, s SB19
1 P2400-1A  Trubicka pro tepelnou roztaznost, hlinik, 500 x 6/8 mm
1 P2400-1B  Trubicka pro tepelnou roztaznost, ocel, 500 x 6/8 mmM/
2 P2400-1C  Ukazatel s kolikem pro tepelnou roztaznost -
1 P2400-2F  Bézec s aretaci pro tepelnou roztaznost Qj
1 P5310-3F  Bézec pro ukazatele pro tepelnou roztaznost ol
2 C1050-1C  Zkumavka. 16 x 160 mm, borokiemicitanové sklo
1 P7030-2A°  Lampovy olej, 50 ml, v I4hvi s kapatkem Teplomér a
1 P7020-4A  Thiosiran sodny 200 g, v lahvi s uzavérem teplomér bez stupnice
1 P7050-1A  Praskova barva Cervena, v déze (potravinové barvivo) $ polohovacimi oznauji-
2 C7320-1D  Zéatka, 12/18/27 mm, silikon, 1 otvor 7 mm cimi trojuhelniky
1 C7320-2B  Zatka, 17/22/25 mm, silikon, 1 otvor 7 mm _
1 C7320-2C  Zatka, 17/22/25 mm, silikon, 2 otvory 7 mm é
1 P1120-3A  Hlinikovy kvadr 50 x 20 x 20 mm, s hackem = @ NTL- stativové kruhy pfinaseji bezpecnost
1 P1120-3D  Maly ocelovy kvadr 20 x 20 x 20 mm, s hackem =
1 P2700-3D  Izolaéni nddoba s uzavérem
sloZena ze 2 hlinikovych nadob,
° ?bje.mL,J 15,0 E,] 700 mi vzéjemné odizolovanych, E Soucasna demonstrace tepelné roztaznosti
prasvitny uzaver, =t hlinikové a ocelové trubicky
zatka pro teplomér a jednoduchy micha¢ i
1 P7240-1G  Tyg, valcova, L = 500 mm, D = 10 mm, poniklovana ocel :h!
2 P2220-1A  Laboratorni teplomér, -10 .. +110 °C, G @
déleni 1°C, pInény alkoholem i
1 P2220-9A  Teplomér bez stupnice, -10 ... +110 °C, 3;
plnény alkoholem i
151
Ulozeni i
1 P7906-4C  Plastova viozka Nauka o teple 1
1 P7806-1G  Ulozny box I, velky, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

Doplnky

C7414-2B Vafi¢ maly, 500W P2110-1A Butanovy plynovy hoiék
Elektricka varna deska, D= 93 mm, Pro nasuvnou a ventilovou

s plynulou regulaci vjkonu a ochranou  N@PIfi 8 jehlovym ventilem a
proti prehfati regulaci vzduchu

(dodévka bez naping) . \\'-f —
Napéjeci napéti : 230V/50 ... 60Hz D =114 mm, H =p1 85 mm C4350-1B Zakovsky teplomér digitalni, 200 °C
Rozméry : cca. 135 x 65 mm P2110-1D Nésuvna naplii S kovovym zapichovacim snimagem 125 mm a
Hmotnost : cca. 0, 7 kg P ochrannym pouzdrem, LC- ukazatel

{f

P2110-1V Ventilova napli rozsah : -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)
Diky zabudovanému zpétnému ventilu je pfesnost : +/-1°C, rozliseni : 0, 1 °C,
napli odnimatelna z hofaku; EN417 standard funkce : data Hold, maximalni a minimalni teplota, ..

napajeni baterii, automatické vypinani



N1 neaa Nauka o teple 2

Objednavaci informace

P9902-5C ZES Nauka o teple 2
P9160-5C Navody k pokusim Nauka o teple 2

Pokusy

2. ZMENA SKUPENSTV]
TDS 2.2 Méma tepelna kapacita vody

3. TEPLO , KVANTITATIVNE"
TDS 3.1 Tepelna roztaznost plynd kvantitativné
Gay - Lussaclv zakon (absolutni nula)
TDS 3.2 Vedeni tepla v pevnych latkach kvantitativné
TDS 3.3  Vyzarfovani tepla kvantitativné
TDS 3.4  Pohlcovani tepla kvantitativné

4. PRACE A VYKON 1 0
ELS 4.2.1 Odevzdavani tepla a intenzita proudu g 4
ELS 4.2.2 Elektricky ekvivalent tepla '
ELS 4.3 Ekvivalent tepla

TDS 2.2 Mérna tepelna kapacita vody

/

5. PREMENA ENERGIE
TDS 5.1  Pfeména tepla na elektrickou energii
TDS 5.2 Termoelektrické chlazeni

,Peltierdv efekt"

TDS 5.2 Termoelektrické chlazeni ,Peltieriv efekt”



Obsah soupravy

Poc. Kod

1 P2700-2D
1 P2700-2E
1 P2714-1S
1 P2712-1K
1 P2712-1M
1 p2720-1L

1 MB241-2T
1 P2725-1T

2 P2220-1A
1 P7906-5C
1 P7806-1G

Doplnky
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Nazev

Joullv kalorimetr univerzaini,
2 hlinikové nadoby o objemu 150 a 700 ml,
oddélené izolaci, prsvitny uzavér se
zabudovanym odstupriovanym ponornym
varficem : 2/4/6 Ohm,
napéjeci napéti : 6V/2A,
zatka pro teplomér a jednoduchy micha¢
Pridavny uzavér pro kalorimetr,
akrylové sklo se 4 silikonovymi zatkami,
D=cca. 108 mm
Tyce pro vedeni tepla, sada 4 ks,
tyCe s axialnim otvorem pro vlozeni teploméru,
se silikonovou zatkou,
pro vloZeni do otvoru v uzavéru P2700-2E
material Al, Fe, Cu, sklo,
Rozméry : kazdy 150 x 8 mm
Koule pro Gay - Lussactiv zakon, 3
ocelové duta koule D=60 mm, se zavitem
Manometr pro Gay - Lussacllv zakon, P9902 = 5 c Z ES N a u ka O t9p|e 2
k naSroubovani do ocelové koule P2712-1K
barometr s rozsahem 800 ... 1300 hPa, D= cca. 65 mm
Oktagon pro tepelné vyzafovani
pro vyzarovani tepla jsou barevné plochy obracené smérem ven,
pro pohlcovani dovnitf, duté téleso s osmi riiznobarevnymi sténami,
druha strana stény je bez Upravy
navrchu uvniti tepelny zdroj : halogenova Zarovka 12V/20W, G4
plochy : bila, éerna, modra, Zluta,

Cervend, bild matna, stfibrna leSténg, stfibrnd matna
rozméry : cca. 150 x 150 x 105 mm
Tepelny pfijimac,
tepelna sonda se zesilovacem, na pfeménu optického vykonu na napéti
tvofi s méficim pfistrojem o rozsahu 0 ... 10 V radiacni pyrometr
vypina¢ ON / OFF, nastaveni nuly, vystup chranény proti zkratu
LED- indikator pro stav pfistroje Jouliiv kalorimetr .
napajeci napéti : max. +/- 14 V na baterii (je v pfistroji)
rozmery : cca. 84 x 84 x 39 mm
Termogenerator s Upinkou,
k pfreméné tepla na elektrickou energii a naopak
kryt z akrylového skla v stfedé stojicim Peltierovym ¢lankem mezi dvéma
kostkovymi hlinikovymi kadinkami, pfipojeni pomoci dvou bezpeénostnich zdifek
a dvé zatky pro upevnéni teplomérd,
Upinka k pfitlaceni hlinikovych kadinek na Peltiertv ¢lanek
PeltierGv ¢lanek : max. 15 V/3, 5 A, hlinikové kadinky : kazda cca. 50 ml
rozméry : cca. 85 x 55 x 80 mm
Laboratorni teplomér, -10 ... +110 °C

déleni 1 °C, pInény alkoholem PR -

) i
UloZeni - i -\‘; .
Plastova viozka Nauka o teple 2 i) ’
Ulozny box II, velky, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky Termogenerétor i

Oktagon pro tepelné
vyzafovani

P3212-12 Multimetr
Méfici pfistroje.
V/ybér viz strana 57 a 58.

P3130-3D Zakovsky zdroj
Napajeni proudem.
Vybér viz strana 56.

P1150-1D Rucni stopky, digitalni
Odgitani 1/100 sek. do 30 min.,

1 sek. do 24 hod.,

s alarmem, véetné baterie
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- Alternativni energle
premeny

Objednavaci informace

P9902-4W  ZES Alternativni energie - pfemény
P9160-4W  Navody k pokustum Alternativni energie

Pokusy

1. SPALOVACI MOTORY
Pfeména energie ve spalovacich motorech

2. SLUNCE - FOTOVOLTAIKA

Slunecni energie bude pfimo zménéna na elektrickou energii
Sériové a paralelni zapojeni solarnich ¢lankd

Efektivnost vztahnuta na uhel dopadu paprskl

Uskladnéni energie a jeji vyuZiti

3. ENERGIE Z VODY
Energie vody se pfeméni na elektrickou energii

4. TEPELNA ENERGIE
Viysoky tlak pary se pfeméni na elektrickou energii Dech (sila vétru) rozsviti zarovku

5. VETRNA ENERGIE
Vétrné energie se pfeméni na elektrickou energii f

6. USKLADNENI ENERGIE
Kratkodobé uskladnéni elektrické energie
Princip hybridnich vozidel

Princip tepelné elektrarny : plynova dyza pohani turbinu a generator

Solarni auto



Obsah soupravy

Kod

P2890-1D

P2890-1Z

P3600-2A

P3601-2A

P1314-1M

P3610-1T

P3610-1M

P3610-1P

P3820-1G

P3620-1S

P3710-2A
P3320-1A
P3310-1S

P7906-4W
P7806-1G

Nazev

Zapalovat stlaeného vzduchu,

diky velké kompresi se zapali malé mnozstvi
vaty (DieselGv motor). Robustni plexisklovy valec,
pistni ty¢€ s rukojeti, vata a tésnéni.

VySka spalovaciho prostoru cca. 90 mm.
Spalovaci valec,

zapaleni smési vzduchu a benzinu

(benzinovy motor),

akrylovy vélec s piezoelektrickym zapalovacem,
mékka zatka (jako ucpavka)

Valec : vyska 280 mm, prdmér 40 mm.

MSP zdvojeny solarni clanek,

2 solarni ¢lanky v krabi¢ce s magnetickym pfichycenim se
Ctyfmi bezpeénostnimi zdifkami.

Uhlomér pro zdvojeny solarni ¢lanek,

akrylovy ram s oboustrannou thlomérnou stupnici,
otoéna deska na polozeni solarniho €lanku

Model elektromobilu,

vozidlo s motorem, pfepinadem,

baterie anebo externi zdroj

Turbina v pouzdru,

Peltonova turbina v prihledném obalu nasuvné
pfipojitelna na MSP motor/generator

MSP motor/generétor,

uréeny na pfipojeni k Peltonové turbingé anebo vrtuli
Vrtule,

plastova vrtule, D = cca. 47 mm,

nasuvné pripojitelna na MBC motor/generator
Ruéni generétor,

DC motor s prevodovkou v priihledném plasti,

s pevnou hnaci klikou,

kontakty pro odbér napéti

MSP uklada¢ energie,

10 F kondenzator s analogovym ukazatelem stavu nabiti
MSP objimka E10

Zarovka 1, 5V / 50mA, E10

Propojovaci vodice, sada 6 ks,

1x75 cm Cerveny, 1x75 cm modry,

1x50 cm Cerveny, 1x50 cm modry,

2x25 cm cerny.

UloZeni

Plastova vlozka Alternativni energie - pfemény
Ulozny box II, velky, s krytem

Pléan rozlozeni a 2 samolepky
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P9902-4W ZES Alternativni energie, premény

Doplnky

DM508-1P Vzduchova pumpa,
Robustni dvojéinna vzduchova
pumpa pro vytvoreni pod- anebo
pretlaku, obsahuje pruznou hadici
s nastavci.

Zdvih pumpy cca. 3 litry.

DT105-1T Stolni lampa,
Lampa s vypinacem, nastavitelné
stinitko, zdroj svétla : zarovka halo-
gen 100W
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modul Oh‘I:EV VOdy

Objednavaci informace

P9902-4S  ZES Ohfev vody
P9160-4  Navody k pokusim Ohfev vody

P9902-4S ZES Ohfev vody

Obsah soupravy

Po¢. Kod Nazev

1 P2750-1S  Slunecni kolektor,
plochy kolektor na pfeménu energie zéfeni na tepelnou energii;
pfiblizné 220 cm dlouhd médéna spirala z médéné trubicky v
kolektorové komofe; nabarvena na ¢ermno, odnimatelny prihledny
kryt, otvor se silikonovou zatkou na méfeni teploty uvnitf,
trubicka D, = 6 mm, rozméry : 172 x 127 x 50 mm
1 P2750-1  Vyménik tepla,
k prenosu energie z primarniho na sekundarni vodni obéh;
asi 120 cm dlouhd médéna spirala v prahledné plastické nadobé,
odnimatelné viko se silikonovou zatkou pro vlozeni teploméru,
trubicka primér = 6 mm, objem nadoby : cca. 400ml,
rozméry : 80 x 80 x 100 mm
1 P2751-1T  Komora pro méfeni teploty,
pro méfeni teploty ve vodnim obéhu, silikonova zatka pro
vloZeni teploméru.
1 P2750-1T  Cirkulaéni membranové ¢erpadlo,
- samonasavaci
- velmi tiché
- minimalni spotfeba elektrického proudu
- minimalni rozméry
- malé pouzdro

- bez vibraci
napajeci napéti : 2..12VDC
max. proud : 20 ... 150 mA
prtok : 150 ml/min
vytlak : 6.0 m (vody)
max. saci vyska : - 3.0 m (vody)

2 naustky, pramér = 4, 8 mm

zabudované v plastovém pouzdru, magnetické : 84 x 84 x 40 mm
3 P2220-1A  Teplomér se stupnici,

-10... +110 °C,

déleni 1°C, napInény alkoholem
4 C7445-3ST Silikonova hadice, primér = 3/6 mm, délka = 24 cm
1 C6100-2A  Stfikacka 120 ml, plast

Ulozeni M/D/

-

1 P7906-5W Plastova viozka Ohfev vody (09)

1 P7806-1K  Ulozny box II, maly, s krytem Membranova pumpa nejwas! kaliy! 12
Plan rozloZeni a 2 samolepky

- samonasavaci a pro velmi nizky pfikon mize byt pfipojena
na solarni ¢lanky.

- pro nezavislost od systému je integrovatelna do jiz
existujicich systéma




Model solarniho systému

Temperatur °C

Zeit (Minuten)

/
DT105-1T Stolni lampa \(:J
Lampa se stojanem, vestavény vypina¢ S 5. Lo e M o
Nastavitelné stinitko / C4350-1B Zakovsky digitalni teplomér, 200 °C
Zdroj svétla : halogenova zarovka 100 W
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S kovovym zapichovacim snimacem 125 mm a
ochrannym pouzdrem, LC-ukazovatel

rozsah méreni : -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)
presnost : +/- 1°C, rozliseni : 0, 1°C,

funkce : data Hold, maximalni a minimalni teplota,
napajeni baterii, automatické vypinani

Slunce jako ohfivac vody
anebo “vyrobce pop-cornu!”

P2885-1P Parabolické zrcadlo 300 mm s podstavcem
Soustfedénim tepelného zafeni se v ohnisku dutého zrcadla vytvofi
vysoka teplota; parabolické zrcadlo z plastu, v ohnisku upevnéna
mala kovova nadoba na ohfati materiald, velké zakladna a rukojet s
polohovatelnym kloubem pro optimalni nastaveni Uhlu ozéfeni.
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Palivove clanky
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P2820-2S Palivovy clanek, sada 1
Kompletni sada piistrojii na nazorné vysvétleni
principu skladovani energie a pfemény energie
pfes palivoveé ¢lanky;

Skladase z:

- reverzibilni palivovy ¢lanek

- zasobnik plynu

- solarni panel

- motor s vrtuli

- baterie se spinaem

- drobné dily potfebné pro uvedeni do Cinnosti
- pracovni navod

Pfivod energie na vyrobu vodiku se uskutecriuje pfes solarni panel anebo z baterie.

Vyrobeny vodik potom pres palivovy ¢lanek pohani motor.
Technické Udaje viz P2823-1R Reverzibilni palivovy ¢lanek.
Sada se mize kombinovat téZ s pfistroji z modulu Alternativni energie - pfemény.

P2840-2W Vétrna vrtule, profesionalni model
Velky pracovni model vétrné vrtule, pfeména vétrné energie na elektrickou energii;
- generator s nabojem pro nasazeni riiznych vrtulovych listd

- 3 listové vrtule v 4 rozliénych podobéach, které se mohou libovolné ménit, taktéz

je mozné ménit thel

- stabilni stojan s kovovou vypini

- vCetné LED- indikatoru napéti resp. hudebni modul jako spotfebié
(bez vyobrazeni)

Vy$ka naboje : cca. 285 mm
Celkova vyska s vrtuli : cca. 440 mm

Vétma vrtule se miize té2 kombinovat s modulem P9902-4W ZES Alternativni energie -

pfemény anebo s timto palivovym ¢lankem,




Jednotlivé dily pro individualisty

P2823-1E PEM* elektrolyzér

Jednotka vyrabéjici kyslik a vodik z destilované vody dodanim elektrické energie,
energii mizeme dodat ze solarnich ¢lanku, vétmé vrtule, ruéniho generatoru anebo
sitového adaptéru anebo z baterie; vyprodukované plyny se pomoci hadice mohou
shromazdovat do zasobniku plynu

Technické udaje :

Napéjeni:1,7..3VDC,0... 1A

Produkce H2 : max. 7mli/min.

Rozméry : cca. 54 x 54 x 17 mm

P2823-1B PEM* palivovy clanek,

Jednotka vyrabéjici elektrickou energii pivedenim vodiku (a kysliku z okolniho vzdu-
chu); vodik se privadi bud z jednotky plynojem anebo z plynové tlakové lahve, odbér
elektrické energie pres dvé 2-mm zditky

Technické udaje :

Vystupni vykon : 0...0,6 VDC, 0 ... 0, 4 A (max. 240 mW)

Rozméry : cca. 32 x 32 x 10 mm

P2823-1R PEM* Reverzni palivovy clanek,

Tato jednotka kombinuje funkce elektrolyzéru a palivového €lanku; pfivedenim elek-
trické energie se z destilované vody vylouci plyny, resp. pfivedenim vodiku se mize
odebirat elektricka energie .

Technické udaje :

Elektrolyzér — v ¢innosti :

Napajeni:1,7..3VDC,0..0,7A

Tvorba H2 : max. 5ml/min.

Palivovy ¢lanek - v ¢innosti :

Vystupni vykon : 0...0,6 V DC, 0 ... 0, 3A (max. 180mW)

Rozméry : cca. 54 x 54 x 17 mm

P2823-1S Plynojem
S, Slouzi pfi rozkladu destilované vody na shromazdéni vzniknutych plynt vodiku a
. kysliku; ve spojeni s elektrolyzérem jako napéje¢ palivovych ¢lankd; dva akrylové
odmémé valce se sbérnou nadobou na plyn; objem : kazdy cca. 0 ml, na podlozce,
— vCetné silikonové hadicky s mini zatkou a stfikacky z plastu
= Rozméry s podloznou deskou : cca. 152 x 108 x 83 mm

*PEM = proton exchange membrane

32
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Objednavaci informace CEEE R E

P9901-4D ZES Elektfina 1
P9160-4D Navody k pokustm Elektfina 1

1. ZAKLADY

ELS 1.1 Jednoduchy elektricky obvod
ELS 1.2 Prepina¢

ELS 1.3 Napéti

ELS 1.4 Sériové zapojeni zdroju napéti
ELS 1.5 Paralelni zapojeni zdroju napéti
ELS 1.6 Intenzita proudu

ELS 1.7 Vodice a nevodice
ELS 1.8 Vedou kapaliny elektricky proud ?

2. ELEKTRICKY ODPOR
ELS 2.1 Ohmuv zakon
ELS 2.1.1 Série méfeni k Ohmovu zakonu

ELS 2.2 Aplikace Ohmova zakona
ELS 2.3 Vodice a velikost jejich odporl
ELS 2.3.1 Mérny odpor dratl

ELS 2.4 Ohmické odpory

ELS 2.5 Zarovka neni ohmickym odporem ELS 3.5 Tavna pojistka
ELS 2.6 Sériové zapojeni zarovek Tis \

ELS 2.7 Sériové zapojeni ohmickych odport f

ELS 2.8 Déli¢ napéti

ELS 2.9 Paralelni zapojeni zarovek

ELS 2.10 Paralelni zapojeni ohmickych odpor

ELS2.11 Kombinované zapojeni odport (Kirchhoffovo pravidio)

ELS2.12 Pro¢ jsou zdroje napéti zapojované paralelné ?

ELS2.13 Model potenciometru
ELS2.14 Vnitfni odpor zdroje (svorkové napéti)

3. TEPELNA ENERGIE Z ELEKTRICKE ENERGIE

ELS 3.1 Preména elektrické energie na teplo
ELS 3.2 Pfeména elektrické energie na svétlo
ELS 3.3 Vodice a odporové draty
ELS 34 Vznik tepla u vodi¢d s rozdilnym prifezem dratd
ELS 3.5 Tavna pojistka
. i ELS 2.1 Ohm0yv zakon
4. PRACE A VYKON
ELS 4.1 Vykon Zarovky
ELS 4.2 Elektricka prace
5. ELEKTROCHEMIE
ELS 5.1 Elektrolyticky ¢lanek
ELS 5.1.1 Voltav ¢lanek
ELS 5.2 Elektrolyza
ELS 5.3 Galvanizace
ELS 5.4 Model olovéného akumulatoru
ELS 5.5 Kontaktni fada kov(

ELS 1.8 Vedou kapaliny elektricky
proud ?



Obsah soupravy

Poc.  Kod Néazev
1 P3910-1A  Propojovaci deska
2 P3310-2E  Spojovaci vodi¢ 25 cm ¢erny
1 P3310-3A  Spojovaci vodi¢ 50 cm erveny
1 P3310-3B  Spojovaci vodi¢ 50 cm modry
1 P3310-4A  Spojovaci vodi€ 75 cm Cerveny
1 P3310-4B  Spojovaci vodi€ 75 cm modry
4 P3910-1B Modul pfipojeni
5 P3910-1C  Modul pfimé vedeni
2 P3910-1D  Modul pfimé vedeni se zdifkou
1 P3910-1F  Modul vedeni T se zditkou
4 P3910-1E  Modul vedeni T
4 P3910-1H  Modul vedeni L se zdifkou
2 P3910-1G Modul vedeni L
1 P3910-1J  Modul prerusené vedeni, 2 zdirky
1 P3910-2R  Modul vypina¢ ON/OFF
2 P3910-2T  Modul pfepina¢
1 P3910-3G  Modul odpor 100 Ohm
1 P3910-3M  Modul odpor 500 Ohm
1 P3910-30  Modul odpor 1 kOhm s s Ve
2 P3910-2K  Modul baterie 12V NTL - zasuvny SY',st?‘m
2 P3911-38 Modul pro krokosvorku .,zluty ORIGINAL
2 P3910-2A  Modul s objimkou E 10
1 P3325-2C  Nadoba pro elektrolyzu
1 P3325-1A  Sada vodi¢d a nevodici
1 P3325-2A  Sada elektrod
2 P3320-1B  Zarovka E 10,2.5V/0.2 A
2 P3320-11  Zarovka E 10, 10 V/0.05 A
1 P3314-1A  Pojistkovy drt 0.1 mm S—
1 P3316-1C  Odporovy drat 0.2 mm D
1 P3316-1B  Médény drat 0.2 mm
4 P3911-3D  Krokosvorka s kontaktnim kolikem
2 P3911-3A  Drzak se zafezem a otvorem
Ulozeni N -
1 P7806-4D  Plastova viozka Elektfina 1
1 P7806-1K  Ulozny box II, maly, s krytem

Plan rozloZeni a 2 samolepky

NTL - zasuvny systém

Robustni, spolehlivy a pokusy v ném jsou ! ]
prehledné. Umozriuje rychlé rozlozeni a ’
sloZeni, coz pfi zakovskych pokusech po- " )
tési. N ’
L4 A4 y

Prislusenstvi

P3120-3B Nabijeci panel

(max. 18 ks soucasné).
Méfici pfistroje :

Napéjeni : o P )
Detaily viz strana 45 Detaily viz. strany 46 - 47 Napajeni nabijeciho panelu:

P3120-3A Nabijeci zdroj pro aku

Pro nabiti v boxu ,Elektfina 1* ulozenych
bateriovych prvkd (akumulétord) 1,2 V (P3910-2K)

Spojovaci
deska se 7 x 5
zasuvnymi misty, plast
ze zeleného plastu, odnima-
telné prihledné dno s ulozenymi
pruznymi kontakty z mosazi, které
zarucuji velmi dobrou vodivost i pfi velmi
nizkém napéti.

NTL - stavebni prvky jsou slozeny z krytu
z ABS Zluté barvy (chranéna NTL znacka)
a odnimatelné prlhledné zakladny. Zabu-
dované soucastky jsou tedy jasné identi-
fikovatelné a lehce vyménitelné. Na horni
plose jsou vytistény odpovidajici symboly
zapojeni.




; 1 mean Magnetismus

Objednavaci informace

P9902-5M ZES Magnetismus
P9160-5M Navody k pokusim Magnetismus

Pokusy

1. MAGNETICKA INTERAKCE :

MAS 1.1 Magnety a magnetické poly

MAS 1.2 Vzajemné pusobeni dvou magnett
MAS 1.3 Pfitazliva sila magnetu

MAS 1.4 Dosah magnetického pole

MAS 1.5 Zastinéni magnetického pole

MAS 1.6 VznéSejici se magnet

2. MAGNETICKA INDUKCE :

MAS 2.1 Magneticka indukce
MAS 2.2 Vlyroba magnet(

MAS 2.3 Nitro ty€ového magnetu
MAS 2.4 Elementarni magnety

3. MAGNETICKE POLE :

MAS 3.1 Magnetické pole ty¢ového magnetu
MAS 3.2 Silo¢ary magnetického pole

MAS 3.3 Silo¢ary kolem tyéového magnetu
MAS 3.4 Magnetické pole mezi pély magnetu MAS 3.5 Magnetické pole Zemé
MAS 3.4.1  Silo¢ary okolo U - magnetu

MAS 3.5 Magnetické pole Zemé

MAS 3.6 Magnet jako kompas

MAS 3.7 ZpUsoby zmagnetovani

MAS 1.6 Vznasejici se magnet

MAS 3.7 ZpUsoby zmagnetovani
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Obsah soupravy

Poc. Kod

2 P3410-1K
1 P3410-2F
1 P3410-5M
1 P3410-2A
1 P3410-2K
1 P3911-3F
2 P3410-1L
4 P3410-2E
1 P3911-3H
1 P3410-2M
1 P3413-1P
2 P3911-1L
1 P3430-1C
1 P3430-1B
1 P3308-2P
1 P3417-1F
1 P3417-1G
1 P3410-1W
1 P3410-1N
1 P7906-5M
1 P7806-1K

MAS 3.3 Silo¢ary kolem ty€ového magnetu

Nazev

Ty&ovy magnet, D = 10 mm,

L =50 mm, AINiCo,
cervené/zelené lakovany
Zelezné piliny v déze

Kapesni kompas

Koule pro zemsky magnetizmus,
glébus, D = 56 mm,

s potiskem na stopce

Velk& sonda magnetického pole
Bananek (4 mm) s jehlou,

jako hrotové lozisko pro tfeci tyCe a magnety

Podlozka pro tyéové valcové magnety ~ .

Ty¢ se zavitem pro vzajemné seSroubovani, P9902 - 5 M ZES Mag nEtlzm us
pro pokusy zmagnetizovani

Modul zditka (izolovana podstava)
Pouzdro pro magnet,

pro spojeni 2 ty¢ovych magnet
50 x 10 mm

Deska pro magnetické pole
pro zobrazeni silocar okolo permanentnich
magnetl

rozméry : 155 x 90 x 10 mm
(cena pfi zakoupeni mimo soupravu)

Pélovy plech, 60 x 25 mm
Kancelarské sponky, sada 10 kusd, v doze
Kancelafska sponka s niti

Zkumavka 16 x 150 mm, plast

Magnetické pole - folie,

pro zobrazeni sméru magnetizace
magnetickych objektu

rozméry : cca. 100 x 70 mm

Magnetické guma,

rozméry : cca 100 x 25 mm

KrouZek z mékkého zeleza

Zelezné hirebicky v doze

'

1
o ;' 4-

UlozZeni

Plastové vioZzka Magnetismus
Ulozny box II, maly, s krytem

Plan rozloZeni a 2 samolepky

VTR O
RS AN

ity

Zelezné piliny v uzaviené nadobé
s transparentnim, viskznim médiem umoznuji

s

.Cisté” experimenty!
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Objednavaci informace
P9901-4D ZES Elektfina 1
P9902-5M ZES Magnetizmus
P9902-5P ZES Elektromagnetizmus

P9160-5P Navody k pokustm
Elektromagnetizmus

Pokusy

3. TEPELNA ENERGIE Z ELEKTRICKE ENERGIE

ELS 3.6 Model bimetalové pojistky
ELS 3.7 Bimetalovy termostat
ELS 3.8 Bimetalovy hlasi¢ ohné

4. PRACE A VYKON

modul Elektromagnetismus

ELS 4.1.1 Viykon elektromotoru

ELS 4.4 Mechanicka prace a vykon elektrického proudu
6. ELEKTROMAGNETIZMUS

ELS 6.1 Elektricky proud vytvari magnetické pole
ELS 6.2 Magnetické pole civky

ELS 6.3 Magnetem ovladané spinace

ELS 6.4 Relé

ELS 6.5 Relé s pracovnim a klidovym kontaktem
ELS 6.6 Samocinny pferuSova¢ obvodu

ELS 6.7 Bzucak na stfidavy proud

ELS 6.8 Model magnetické pojistky

7. KINETICKA ENERGIE Z ELEKTRICKE ENERGIE

ELS 7.1 Pohybové U€inky elektrického proudu
ELS7.1.1 Lorenzova sila
ELS7.2 Princip elektromotoru
ELS7.3 Model elektromotoru
ELS 7.3.1 Jednosmérny motor
ELS 7.4 Sériovy vinuty motor
ELS 7.5 Derivaéni motor
ELS 7.6 Model elektromagnetického méficiho pfistroje

ELS 8.8
8. ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE ELS 8.9
ELS 8.1 Indukce ELS 8.10
ELS 8.1.1 Indukované napéti ELS 8.11
ELS 8.2 Princip generatoru proudu ELS 8.12
ELS 8.3 Alternator s rotaci magnetu ELS8.13
ELS 8.4 Alternator s rotaci civky ELS 8.13.1
ELS 85 Generator jednosmérného proudu ELS8.13.2
ELS 8.6 Generator s elektromagnetem ELS 8.14
ELS 8.6.1 Generétor s rotujicim elektromagnetem ELS8.15
ELS 8.7 Indukce pii jednosmérném proudu ELS 8.16

ELS 7.3 Model elektromotoru

Transformator

Transformator 1: 1

Nezatizeny transformator

Intenzita proudu se téz transformuje
Civka pfipojena k jednosmérnému proudu
Vlypinaci $picky zplsobené samoindukci
Lenzovo pravidlo

Brzdici u¢inek zplisobeny samoindukci
Civka pfipojena k stfidavému proudu
Impedance civky

Odpor a indukénost v stfidavém

napéti



Obsah soupravy

Po¢. Kod Nazev
1 P3911-3J Modul ohfivaci spirala
1 P3910-2C Modul doutnavka
1 P3910-2S  Modul vypina¢
1 P3911-1K  Zelezné jadro, L=50 mm
1 P3911-3E  Kontaktni jehla
2 P3911-1L  Pdlovy nastavec, 60 x 25 mm
2 P3911-IN  Kartacek
1 P3911-1Q Drzak magnetu na Cepu,
pro montaz magnetu na moduly
1 P3911-10  Komutator
1 P3911-1R  Stiraci krouzky
1 P2420-1A Bimetalovy pas
1 P1810-1A Plocha ocelova pruzina
1 P1810-1B  Plocha mosazna pruzina
1 P3911-1T  Modul motor
05...4VDC
1 P3911-2J  Modul pro civku 800 zavitl
1 P3911-2K  Modul pro civku 2x800 zavitu
1 P3911-2R Civka 800 zavitll, modra
1 P3911-2S Civka 2x800 zavitd, cervena
1 P3911-1J  U-jadro a I-jadro
2 P3911-1P Loziskova ty¢
Ulozeni
1 P7906-5E Plastova viozka Elektromagnetizmus
1 P7806-1S  Ulozny box II, mini, s krytem

Plan rozloZeni a 2 samolepky

ELS 8.8 Transformator

Doplnéni (nezavislé od souprav)

K

P3806-1M Model DC a AC motoru, stavebnice P3820-1G Rucni generator
Kompaktni model s trvalym magnetem a elektromagnetem, proto mize byt pfipojeny DC anebo AC Prakticky kompaktni pfistroj, DC- motor s pfevodovkou v prihledném obalu, s robustni
(sériovy anebo derivatni motor) klikou, pfimo pfipojena lampa a téZ svorky pro odbér napéti

Napajeni:DC:1,5..5V,AC:6..9V
Rozméry (sestaveny model) : cca. 140 x 90 x 100 mm
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nai Elektrodynamika

Objednavaci informace

P9901-4D  ZES Elektfina 1
P9902-5T  ZES Elektrodynamika
P9160-5T Navody k pokusum Elektrodynamika

MAGNETICKE POLE CIVKY
EMS 1.1 Magnetické pole civky, kterou teCe proud
EMS 1.2 Vektorovy graf

EMS 1.3 Schematické zobrazeni silo¢ar

EMS 1.4 Co zplsobuje smér proudu v civce ?

EMS 1.5 Zavislost mezi intenzitou proudu a tangentem Uhlu vychyleni
GEOMAGNETICKE POLE

EMS 2.1 Schematicky graf vektord zemského magnetického pole a

magnetického pole
EMS 2.2 Stanoveni sily geomagnetického pole

EMS 2.3 Souvislost mezi magnetickou silou pole civky a Zemé
EMS 2.4 Sl-jednotka intenzity magnetického pole a
jednotka Oersted

KINETICKA ENERGIE Z ELEKTRICKE ENERGIE
EMS 3.1 Smér proudu a odklon vodiée kterym tece proud
v magnetickém poli (,Pravidlo tfech prsti‘)
EMS 3.2 Civka v magnetickém poli (magnetoelektricky pfistroj)

MOTOR / GENERATOR (KOMPAKTNI MODEL)
EMS 4.1 Jednoduchy jednosmérny motor
EMS 4.2 Sériovy vinuty motor

EMS 4.3 Deriva¢ni motor

EMS 4.4 Generator jednosmémého proudu
EMS 4.5 Generator s rotujicim magnetem
EMS 4.6 Generator s rotujici civkou

EMS 1.5 Zavislost mezi intenzitou proudu a
tangentem Uhlu vychyleni

EMS 3.1 Smér proudu a odklon vodice, kterym teCe proud v magnetickém poli
(,Pravidlo tfech prst(i‘)



Obsah soupravy

Poc. Kod Nazev

P3911-2T Osa pro civku
P3911-2U  Ukazatel pro civku
P3911-1L  Pélovy nastavec, 60 x 25 mm
P3806-1M Motor / generator model
P3410-1K  TyC€ovy magnet,

D =10 mm, L =50 mm
DE309-4A Zarovka 4 V/40 mA, E 10
P3911-2V  Civka 400 zavit(i, modra
P3911-1K  Zelezné jadro, L=50 mm
P3912-2A  Vodi¢ kolébka
P3560-1B  Pravouhla elektroda
P3410-50 Stolik pro kapesni kompas
P3912-1A  Indukéni civka
P3410-5M Kapesni kompas
P3913-1S  Stupnice pro otoénou civku

N = —a
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Ulozeni
1 P7906-4T Elastové vlozka Elektrodynamika
1 P7806-1K Ulozny box II, maly, s krytem

Plan rozloZeni a 2 samolepky

Doplnéni (nezavislé od souprav) /eo',,o o,

P9902-5U ZES Magnetické pole - vodice

Obsah soupravy

Poc. Kod Nazev

1 P3413-1L Magnetické pole - modely vodicu,
sada 3 ks, dratové modely vodica - pfimy,
smycka a civka vlozené do teplu odoIného
profilu z nylonu,
zelezné piliny ve viskdznim médiu v
uzaviené kyveté z akrylového skia POkusy
rozméry kyvety : 107 x 96 mm

1 DG133-1B Baterie (akumuléto[), 6V/1Ah, ' EMS5.1  Magnetické silogary,

8  DE420-1XE jezd lrii?jilgh?/ iiﬁ;::ocs)tz% tr)r?r:r]\anky E‘r’é‘fg’gz‘eék':ﬁc"koyd;‘iihzterym
Ulozeni EMS 5.2 zﬂnisgf;ické silo¢ary okolo

1 5282?5 Eﬁitnoyv zgﬁkﬂ;g: i:lyctﬁnpme Vode Evs 53 E’I!ssy”eﬁcké silogary okolo

Plan rozlozeni a 2 samolepky
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. Elektronika

doplnéni

Objednavaci informace

P9901-4D  ZES Elektfina 1
P9901-4F  ZES Elektronika - doplnéni
P9160-4F  Navody k pokustm Elektronika

Pokusy

1. POLOVODICE 7. REZONANCNI OBVODY
EOS 1.1 PTC-odpor EOS 4.71 Kapacitance v obvodu se stfidavym napétim50 Hz ~ EOS 7.1 % Princip rezonan¢niho obvodu
EOS 1.2 NTC-odpor EOS 4.7.2 Kapacitance (odpor kondenzatoru) EOS 7.1.1 % Paralelni rezonanéni obvod
EOS 1.3 Fotoodpor (LDR) EOS 4.8 Nabité kondenzétory zapojené do série EOS 7.1.2 % Sériovy rezonanni obvod
EOS 1.4 Méfeni intenzity svétla EOS 4.9 Sériové zapojeni kondenzatorl (uréeni kapacity) EOS 7.2 3 Netlumené kmitani
EOS 15 VDR odpor EOS 4.10 Paralelni zapojeni kondenzatort EOS7.3 % LC-hudba
EOS 1.6 Solarni ¢lanek EOS 4.11 Sériové zapojeni odporu v stfidavém napéti ;
EQS 4.12 % Ohmicky odpor, kondenzator a civka v obvodu s AC 8. ZESILOVACI OBVODY
2. DIODY EOS4.13 % Filtr E0S 8.1 Qdpor lidského téla
EOS 2.1 Kremikova dioda . ; ; EOS 8.1.1 Tranzistor zesiluje druhy tranzistor
EO0S 2.2 Propustné napéti kiemikové diody 5. USMERNOVACI ZAPOJENI EO0S 8.1.2  Signalizace pii poruse topeni
E0S2.2.1 Volt-ampérova charakteristika polovodi¢ové diody EOS 5.1 Princip dvojcestného usmérnéni E0S 8.2 Automatické méfeni vysky hladiny
EOS 2.3 Ochrana méficich pfistrojti diodou EOS5.2 Pouziti dvojcestného usmérnéni EOS 8.3 Detektor [Zi
EOS 2.4 Svitici dioda (LED) EOS53 3% Mustek EOS 8.4 Mikrofonni zesilova¢
E0S 2.4.1 Propustné napéti svitici diody E0S5.3.1 Mstek (proménna frekvence) EOS 8.5 Diferencialni zesilova¢
EOS 2.5 Uréeni sméru proudu EOS86 x Kotvamotoru hlasi svoji polohu
E0S 2.5.1 Ukazatel polarity pfi stfidavych ) EOS8.7 x Jednosmémy motor bez komutéatoru
napétich s variabilni frekvenci 6. MULTIVIBRATORY 3
EOS 2.6 Zenerova dioda EO0S 6.1 Bistabilni multivibrator 9. LOGICKE OBVODY
EOS 2.7 Stabilizace napéti EO0S 6.2 Vybijeni kondenzatoru EO0S 9.1 * Logicky soucet A (AND)
EOS 6.3 Kondenzator brani priichodu bazového proudu EOS 9.2 Logicky soucet NEBO (OR)
3. TRANZISTORY EOS 6.4 Monostabilni multivibrator E0S 9.3 Logicky soucet NE (NOT)
EOS 3.1 Je tranzistor sloZeny z dvou diod ? EOS 6.5 Blikajici obvod EOS 9.4 Zapojeni AND
EOS3.1.1  Jak se chova PNP transistor ? EO0S 6.6 Multivibrator - hudba E0S 9.5 Zapojeni OR
E0S3.2 Proud pfivedeny na béazi umoziiuje vznik proudu  EQS 6.7 Hudba fizena svétiem E0S96  Zapojeni NOT
kolektoru (NPN) E0S6.7.1  Hudba fizena teplem E0S9.7  Zapojeni NAND
EOS 3.2.1 Proud pfivedeny na bazi umoZzriuje vznik proudu EOS 9.8 Zapojeni NOR
kolektoru (PNP)
EOS 3.3 Tranzistor jako zesilovaé
EO0S 3.3.1 Zapojeni se spole¢nou bazi (zesileni proudu) Pro experimenty oznacené * %
E0S3.32  Zapojeni se spole¢nou bazi (zesileni napéti) jsou nutné sougastky ze
EO0S3.3.3  Zapojeni se spole¢nym kolektorem (zesileni proudu) ZES Elektromagnetizmus.
EOS3.34  Zapojeni se spolecnym kolektorem (zesileni napéti)
EOS3.3.5  Zapojeni se spoleénym emitorem (zesileni proudu)
EOS 3.3.6 Pfevodové charakteristiky tranzistoru NPN
EOS 3.3.7 Prevodové charakteristiky tranzistoru PNP
EOS 3.3.8 Nastaveni pracovniho bodu
EOS 339  Zesileni bez zkresleni nastavenim klidového proudu baze
EOS 3.4 Svétlo zplisobi poplach
EOS 3.5 Déli¢ napéti baze
EOS 3.6 Signalizaéni zafizeni aktivované prerusenim dréatu
EOS 3.7 Automatické osvétleni
EOS 3.8 Alarm se svételnou zavorou
EOS 3.9 Hlasi¢ pozéru
EOS 3.10 Elektricky teplomér
4. KONDENZATORY
EOS 4.1 Zasobnik elektrického naboje
EOS 4.2 Kondenzator - zdroj proudu pro bazi
EOS 4.3 Kapacita
E0S4.3.1  Casovy spinad
EOS 4.4 Kondenzator uzavira jednosmérny proud
EOS 4.5 Jednocestné usmérnéni
EOS 4.6 Vyhlazeni usmérnéného proudu
EOS 4.7 Kondenzator v obvodu se stfidavym proudem




Obsah soupravy
Poc.Kod Nazev Q“’ ‘é‘ -@»— {;:?'
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P3910-3R  Modul odpor 10 kOhm
P3910-3S  Modul odpor 47 kOhm
P3910-5A  Modul nastavitelny odpor 1 kOhm
P3910-1C ~ Modul pfimé vedeni

P3910-4J Modul odpor LDR

P3910-4K  Modul odpor VDR

P3910-4A  Modul odpor NTC

P3910-4E  Modul odpor PTC

P3911-2B  Sluchatka

P3910-6D Modul kondenzator 0, 1 uF
P3910-6G  Modul kondenzator 1 uF
P3910-6H  Modul kondenzator 2 uF
P3910-6J Modul kondenzétor elyt bi 10 pF
P3910-6N  Modul kondenzator elyt 100 uF

P3910-6Q  Modul kondenzator elyt 1000 uF P9901-4F ZES Elektronika - doplnéni

3
o —— - 1R
i -

i ) | -
i i i S

P3600-1A Modul solarni ¢lanek

P3910-7T Modul mUstek, 4 LED diody
P3910-5F Modul potenciometr 470 Ohm
P3910-1K Modul sluchatko

P3911-2A  Modul bzuéak

P3910-7E Modul Zenerova dioda

P3910-7A  Modul dioda Si

P3910-8B Modul tranzistor NPN, béze vpravo
P3910-8A Modul tranzistor NPN, baze vlevo
P3910-8C Modul tranzistor PNP, baze vlevo
P3921-2C  Modul mikrofon

P3910-7K  Modul dioda LED

N —m — % 8 N) — =% =% o3 % o3 o8 A % A oA —% A o3 A A 3 N) .

UloZeni
1 P7806-4F Plastova vloZka Elektronika - dopinéni
1 P7806-1K  Ulozny box II, maly, s krytem

Plan rozloZeni a 2 samolepky

Jednoznacné srozumitelné schéma zapojeni

Prislusenstvi

POWER SUPPLY [0
INT 03D

L

Napajeni proudem MB&fici pFistroje
Vybér viz strana 45 Vybér viz strany 46 - 47

43
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Objednavaci informace

P9901-4M ZES Elektronika
P9160-4M Navody k pokustm Elektronika

Tato souprava obsahuje v§echny nutné Casti k vykonani Skolnich £ & NN
o ! o PN < ENCH N/

pokusU z elektroniky (seznam pokusu viz pfedchazejici strana). Q\\ R

Tim jsme spinili pozadavky nasich zakaznik(i - jedné kompletni Q st NN

soupravy pro pokusy z elektroniky. . — 2

VSechny dily v jednom boxe, lehka pfiprava, rychlé sestaveni po-
kusu, jednoducha kontrola.

P9901-4M ZES Elektronika

Obsah soupravy

Po¢. Kod Nazev

P3910-1A  Spojovaci deska

P3310-2E  Spojovaci vodi¢ 25 cm éerny
P3310-3A  Spojovaci vodi¢ 50 cm Cerveny
P3310-3B  Spojovaci vodi¢ 50 cm modry
P3310-4A  Spojovaci vodi¢ 75 cm Eerveny
P3310-4B  Spojovaci vodi¢ 75 cm modry
P3600-1A  Modul solarni ¢lanek
P3921-2C  Modul mikrofon

P3910-1B Modul pfipojeni

P3910-1C ~ Modul pfimé vedeni

P3910-1D Modul pfimé vedeni se zdifkou
P3910-1E  Modul vedeni T

P3910-1F  Modul vedeni T se zditkou
P3910-1G ~ Modul vedeni L

P3910-1H  Modul vedeni L se zditkou

P3910-1)  Modul vedeni prerusens, 2 zdifky EOS 7.2 Netlumené kmitani

P3910-2A  Modul objimka E 10

P3910-2R  Modul vypina¢ ON/OFF

P3910-2K  Modul baterie (akumulator) 1.2V

PISIG-IK Modul sluchatko 1 P3910-7T  Modul misstek, 4 LED diody
P3910-3G Modul odpor 100 Ohm 1 P3910-8A  Modul tranzistor NPN, baze vievo
P3910-3M  Modul odpor 500 Ohm 1 P3910-8B Modul tranzistor NPN, baze vpravo
P3910-30  Modul odpor 1 kOhm 1 P3910-8C  Modul tranzistor PNP, baze vievo
P3910-3R  Modul odpor 10 kOhm 1 P39112)  Modul pro civku s 800 Zavity
P3910-3S Modul odpor 47 kOhm 1 P3911-2K  Modul pro civku s 2x800 zvity
P3910-5A  Modul nastavitelny odpor 10 kOhm 1 P3911-2A Modul bzucak

P3910-5F Modul potenciometr 470 Ohm 1 P3911-2B Sluchétka

P3910-4A  Modul odpor NTC 1 P3911-2R  Civka's 800 zavity, modra
P39104E  Modul edpor PTG 1 P39112S  Civka s 2x800 zvity, Cervend
P3910-4J  Modul odpor LDR 1 P3911-1J  ZeleznéjadroUal

P3910-4K ~ Modul odpor VDR 2 P3320-1  Zarovka E10110V/0, 05A
P3910-6D  Modul kondenzgtor 0,1pF 1 P3410-2M  Nabojnice pro magnet

P3910-6G  Modul kondenzator 1 uF 2 P3410-1K  Vélcovy magnet, ANiCo, D=10 mm, L=50 mm
P3910-6H  Modul kondenzator 2 puF 1 P39111K  Zelezné jadro, L=50 mm
P3910-6J Modul kondenzator ELKO, bi 10 pF 1 P3911-3F Kolik s jehlou

P3910-6N  Modul kondenzator ELKO, 100 uF 2 P3310-1A Krokosvorka

P3910-6Q  Modul kondenzator ELKO, 1000 uF 2 P3911-3D Krokosvorka s kolikem

P3910-7A° Modul dioda Si

N —m — R) — — -3 0% 0% % 3 % o3 e A A . e A NN 2 RN R WO s s a N

P3910-7B Modul germaniova dioda Ulozeni
P3910-7E - Modul Zenerova dioda 1 P7806-4M Plastova viozka Elekironika
P3910-7K  Modul dioda LED 1 P7806-1G  Ulozny box II, velkj, s krytem

Plén rozlozeni a 2 samolepky



Zdroje napeti

P3130-3D Zakovsky napajeci zdroj
s displejem

Plynule nastavitelné jednosmérné a stabilizované napéti zobrazené
na 20mm digitalnim displeji, a stupriovité volitelné stfidavé napéti,
elektronicka ochrana proti pretizeni.

Vystupy :

DCO..12V  plynule nastavitelnych, stab., max. 3A

AC 3/6/9/12 V volitelné, max. 3A

Galvanické oddéleni od sité, vystupni napéti odebirané na 4mm
bezpecnostnich zditkach, vypina¢ ON/OFF, pretizeni anebo zkrat
signalizovany LED diodou.

Napajeni : 230V AC/50...60Hz
Rozméry :cca. 160 x 120 x 45 mm
Hmotnost :cca. 1200 g

P3130-3M Zakovsky napajeci zdroj
s displejem, magneticky

Stejné jak P3130-3D, jen na spodni strané jsou umistény silné mag-
nety pro vertikalni pfichyceni na tabuli.

P3120-3N AC/DC zdroj ,inno”

Plynule nastavitelné a stabilizované jednosmérné napéti a taktéz
volitelné stfidavé napéti, elektronicka ochrana proti pretizeni, pro
magnetické upinani je na zadni sténé osazenych 10 silnych neody-
miovych magnet.

Vystupy :

DCO..12V  plynule nastavitelnych, stab., max. 3A

AC 3/6/9/12 V volitelné, max. 3A

Galvanické oddéleni od sité, vystupni napéti odebirané na 4mm bez-
pecnostnich zdifkach, svitici vypina¢ ON/OFF, pretizeni anebo zkrat
signalizovany LED diodou.

Napajeni : 230V AC/50...60Hz
Rozméry :cca. 160 x 120 x 45 mm
Hmotnost :cca. 1225¢

P3120-3F  Frekvencni generator

Uginny frekvenéni generator pro pouziti v elektronice, ale i v mechanice pro pohon

motoru anebo generovani zvuku.

Vystupni signaly : sinus, trojthelnik, obdélnik

Frekvencni rozsah :0, 1 Hz... 100 kHz
nastavitelné pomoci hrubého a jemného
regulatoru

Vystupni napéti  : 0.. 4 Veff, max. 4 Watt

Vlystupni napéti odebirané pfes 4-mm bezpecnostni zdirky,
ochrana proti pretizeni a zkratu.

Napéjeni : 12V AC
(napf. adaptér 12V/1, 7A P3130-7A,
Zakovsky napajeci zdroj P3130-3D anebo P3120-3N)

Rozméry : cca.160 x 120 x 45 mm
Hmotnost : cca. 400 g

45

B 3/6/9/12V~ A
POWER SUPPLY max. 3A max
P3130-3D c€ *+' AC OVERLOAD

INPUT: 230V AC

50/60H 75VA
: T630mA
FUSE: T V
.

POWER SUPPLY )| max. 3A

-3 Tmax
-5 DC Fail

=*. AC Fail
0...12v DC

T400mA

P3120-3F
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Merici pristroje
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P3212-12 Viceucelovy mérici pristroj,
analogovy, automatické pojistky

Magneto - elektricky pfistroj s automatickou ochranou
proti pretiZzeni ve vSech rozsazich !

MéFici pfistroj pro napéti a proudy pouZitelny i jako
galvanometr

Rozsahy napéti AC a DC :
1mV,100mV...30 V

Rozsahy proudi AC a DC
100 pA ... 3 A taktéz 10 A

Délka oblouku stupnice cca. 90 mm

- elektronicka ochrana proti pretizeni se
svételnou kontrolou (zadné tavné pojistky)
- vSechny rozsahy (véetné malych proud!)

jsou mozné i u AC

neobvykle siroky frekvencni rozsah :
typicky 1.5 dB na 20 kHz, proto jsou téz
mozna prima méreni na vSech druzich
oscilatoru

- velka, dobfre ¢itelna stupnice se zrcadlem a

s prehlednym textem
: e T edd g o
Rozméry : cca.120 160 x 50 mm extrémné presny, typicky 1, 5%
Vaha : cca. 480 g - diky minimalni spotfebé energie neni
potiebny vypinac
- robustni voli¢

- 10A rozsah ma vlastni vstup

- nula v stredé volitelna pomoci prepinace
- 1 mV konecna hodnota- rozsah pro méreni
tepelnych anebo indukovanych napéti bez

zesilovace




Merici pristroje

P3215-1T Meéici pristroj, analogovy

Analogovy ruéni multimetr, kterého rozsahy odpovidaji potfebam zakov-
ského uciva.

PFepnuti do ,nula v stfedé” umozni zobrazeni vychyleni pfi indukénim
napéti. Test baterie pro 1, 5a 9 V baterie a taktéZ test tranzistoru déla
tento pfistroj velmi praktickym.

Méfici rozsahy :

DCV :100mvV/1/3/10/30V
ACV :3/10/30V

DCAaACA :10/30/100/300mA/1/3A
Pfesnost tcca+/-3%

Test baterie :1,5Va9Vv
Test tranzistoru

Baleni zahrnuje :
2 méfici vodice, technicky manual

Napéjeni :2x 1,5V baterie (soucasti baleni)
Pojistka : sklenéna tavna pojistka 3 A /250 V
Rozméry :cca.138 x 72 x 38 mm

Hmotnost 1cca245g

P3245-1M Rucni
digitalni multimetr

Viynikajici multimetr pro Skolni pokusy.

Automaticka volba rozsahu, funkce ,podrzeni dat‘, automatické vypnuti. Mé-
feni teploty, frekvence a kapacity.

Sikovny, velky LC displej, stojanek, pouzdro

méfici rozsah (max. rozliseni)
DCV 400 mV ... 600 V 0,1Tmv
ACV 4..600V 1mV
DCA 400uA..10A 0,1uA
ACA 400uA..10A 0,1TuA
Pfesnost :nejméné + /- 1,5%
Odpor : 400 ohm ... 20 MOhm 0, 1 ohm
Frekvence :10 Hz ... 5 MHz 0,01 Hz
Kapacita :4nF ... 100 pF 10 uF
Teplota :-20..+750°C 1°C
Test prichodnosti
Test diod

Souprava obsahuije :
2 méfici vodice, teplotni snima¢, pouzdro,
technicky manual

Napajeni :2x 1,5V baterie (soucasti baleni)
Pojistka : sklenéna tavna pojistka 250 mA / 250 V
Rozméry 2138 x 72 x 38 mm ]
Hmotnost :cca 190 g f
(N
F
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N .. Elektrostatika

Objednavaci informace

P9902-5S  ZES Elektrostatika
P9160-5S  Navody k pokustim Elektrostatika

1. ELEKTROSTATICKY NABOJ

ESS 1.1 Teni plastové a akrylové tyce
ESS 1.2 Vybijeni pfes doutnavku

ESS 1.3 Polarita elektrostatického naboje
ESS 1.4 Vodi¢ - nevodi¢

2. ELEKTROSTATICKE INTERAKCE

ESS 2.1 Silové plisobeni nabitych téles
ESS2.2  Uvod k elektroskopu

ESS 2.3 Elektroskop

3. INFLUENCE - POLARIZACE

ESS 3.1 Elektroskop v elektrickém poli

ESS 3.2 Rozdéleni naboje

ESS 3.3 Oddéleni naboju elektrostatickou influenci,
neutralizace

ESS 3.4 Faradayova klec

ESS 3.5 Izolant v elektrickém poli - polarizace ESS 3.4 Faradayova klec

ESS 3.2 Rozdéleni naboje \

_—




Obsah soupravy

Po¢. Kod Nazev

2 P3520-1A  Elektroskop
Hlinikovy profil s 4 mm kolikem pro
upevnéni v izolované podstavé modulu
se zditkou, robustni hlinikovy ukazatel,

L =140 mm,
na jehle kvali minimalnimu tfeni
1 P3520-2A Ty¢ z akrylu 150 x 10 mm s otvorem
pro hlinikovou ty¢ D = 4mm
1 P3520-2D Plastova ty¢, 150 x 10 mm
1 P3520-2M Plastova ty¢ 150 x 10 mm
s loziskovym otvorem
1 P3520-2E Polyetylénova hadficka (tfeci tkanina) ~ .
1 P3520-2H Hiinikov ty& 150 x 4 mm, P9902-5S ZES Elektrostatika

slouzi spole¢né s P3520-2L jak vybije¢

P3520-2L  Akrylova ty¢ s otvorem, 70 x 10 mm

P3320-9B Valcova doutnavka

P3911-3H Modul zdirka (izolant)

P3911-3F Bananek (4 mm) s jehlou

P3520-1D Hlinikové pasky 1
(jednoduchy elektroskop)

P3523-1F Faraday(v pohar |

1 C1000-1C Kéadinka 150 ml, nizka '

N — N — —

—_

UlozZeni
1 P7906-5S Plastova vlozka Elektrostatika , L
1 P7806-1S Ulozny box II, mini, s krytem Robustni ukazatel z hlinfkove trubicky
Plan rozlozeni a 2 samolepky délad nas elektroskop ,vhodny* pro

studen >
; - |

ESS 2.3 Elektroskop

Prislusenstvi

-~

DE722-1H Staticky voltmetr “inno”

Méfici pfistroj pro vysoké napéti v elektrostatice,

na rozdil od mechanického elektroskopu bude vysledek
pfesné a zfetelné zobrazeny, stejné jako i polarita naboje;
s ,hold" spinaéem bude naméfena hodnota zafixovana,
pfistroj je prakticky a téz s magnetickym upinanim

ELECTROSTATIC

TV TECHNICKE UDAJE :
= e Displej : LED - displej 2 a ptil ciferny
Vy$ka znakd : 26 mm
s kv Meéfici vstup zvlast izolovana 4-mm
bezpecnostni zditka, 4mm bezpecnostni
ELECTROSTATIC zditka jako uzemnéni
HV-METER > Rozsah : 0..18,0kV
AL cerzam CE ) g SAgME Oy Reset tlacitko pro nastaveni nuly
&' v ez PFesnost : 0... 10kV lepsi jak 2%
o Sklopny spina¢:  ON/OFF

Sklopny spinaC: méfeni (sample)
podrzeni hodnoty (hold)

. , o . Napajeni: 4x1,5V baterie AA
- pfesné kvantitativni zobrazeni (jsou sougzsti dodavky )
’ . Rozméry : cca.160 x 120 x 45 mm
- Zobrazeni polarizace Hmotnost : cca. 480 g
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Objednavaci informace

P9902-4L ZES Optika 1, 20W halogen
P9160-4L Navody k pokusim Optika
P3130-7A Adaptér 12V /20 W AC

Pokusy

1. SIRENI SVETLA

OPS 1.1 Svétlo se Sifi pfimo

OPS1.2  Vznik stinu

2. ZRCADLA

OPS 2.1 Odraz svétla od rovinného zrcadla
0OPS 22 Obraz na rovinném zrcadle

OPS 2.3 Odraz svétla od dutého zrcadla

OPS 24 Sestrojeni obrazu na dutém zrcadle
OPS25  Zobrazenibodu v dutém zrcadle
OPS26  Odraz svétla od vypuklého zrcadla
OPS 2.7  Sestrojeni obrazu na vypuklém zrcadle
OPS 2.8  Zobrazenibodu na vypukliém zrcadle
3. LOM SVETLA

OPS 3.1 Lom na rovinné paralelni desce

OPS 3.2 Index lomu skla

OPS 3.3 Lom svétla pfi pfechodu vzduch - voda
OPS 3.4 Uhel dopadu a thel lomu

OPS 3.4.1  Index lomu tuhych latek

OPS 3.4.2 Vypocet paralelniho posunu pfi rovinné paralelni desce
OPS 3.5 Pfechod ze skla do vzduchu
OPS3.6  Vychylujici a pfevracejici hranol
OPS 3.7 Lom svétla na hranolu

4. CoCKY

OPS 4.1 Lom svétla spojkou

OPS 4.2 Okrajové paprsky

OPS4.3  Zobrazeni obrazu spojkou

OPS4.4  Zobrazeni bodu spojkou

OPS4.5  Lom svétla rozptylkou

OPS4.6  Zobrazeni obrazu rozptylkou

OPS 4.7  Zobrazeni bodu rozptylkou

5. BARVY

OPS 5.1 Barevny rozklad svétla

6. OKO

OPS 6.1 Zdravé oko

OPS 6.2 Kratkozrakost

OPS 6.3 Dalekozrakost

OPS 6.4 Stafecka dalekozrakost

noau OPtika 1

OPS 4.5 Lom svétla
rozptylkou

Viyuziti v praxi

OPS 4.1 Lom svétla spojkou

OPS 3.6 Vychylovani-a prevraceni hranolem



Obsah soupravy
Po¢. Kod Nézev

1 P5110-1G Kombinovana halogenova lampa '
12V/20W, pouziti pfimo na stole ;
nebo na opticke lavici se vstavénou wf, | \\
kondenzacni ¢ockou, hlinikovy kryt s ; Llahinlias i3
plastovymi listami pro uchyceni clon

P5520-1F Lichobéznikovy hranol

P5520-1A Polokruhova ¢ocka

P5520-1E Pravouhly hranol

P5520-1B Plankonvexni ¢ocka

P5520-1C Plankonkavni ¢ocka

P5620-1A Opticky disk (Ghlomér)

P5610-5C Matnice

P5600-5A Ploché zrcadlo

P5600-5B Flexibilni zrcadlo, miZe byt pouZito
jako parabolické zrcadlo

P5405-1A Clona (1 a 2 8térbiny)

1 P5405-1B Clona (3 a 5 Stérbin)

1 P5710-1B Transparentni vanicka,

65 x 47 mm, bilé pozadi s krytem

—_ A A AN

Ulozeni

1 P7906-4G Plastova vlozka Optika 1

1 P7806-1K Ulozny box II, maly, s krytem
Plan rozlozeni a 2 samolepky

Optickeé ¢leny jsou z vysoce lesténého akrylového skla, bila
spodni strana, délka ¢lenu je 70mm.

Opticka sada pfi pokusech ,na stole” s halogenovou zarovkou 12 V/20 W

Optika 1 tvofi zaklad i pro dalSi po-
kusy na opticke kolejnici.

Kombinovana lampa se upevni po- 1
moci ty¢e na optickou lavici. il
(v mechanice se pouziva jako
draha) .

Prislusenstvi

\b \L \}I Nahradni Zérovka pro kombinovanou lampu

P5205-1A Michéni barev, souprava P3320-1R Halogenova zarovka 12V / 20 W
souprava pro aditivni a subtraktivni michani barev v

kombinaci s Optikou 1.

Sada obsahuie tfi
- aditivni barevné filtry,
- 3 odrazova zrcadla

/7 P3130-7A Adaptér 12V /20 W
- subtraktivni troffiltr z plastu.

pro napajeni kombinované halogenové lampy ze soupavy
,Optika 1°
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Objednavaji informace

P9901-4L
P9902-4H

P9902-4K
P9160-4L
P3130-7A

ZES Optika 1

ZES Optika 2

ZES Optika 3, dopInéni
Navody k pokusim Optika
Adaptér 12V/20W AC

Pokusy

1. SIRENI SVETLA

OPS 1.3
OPS 14
OPS 1.5
OPS 1.6
OPS 1.7
OPS 1.8

2.ZRCADLA
OPS 2.5.1
OPS 2.8.1

4. Cocky
OPS4.2.1
OPS4.4.1
OPS4.4.2
OPS4.5.1
OPS4.7.1
OPS 4.8 %
OPS 4.9 %

5. BARVY
OPS 5.2

OPS 5.3
OPS 5.4
OPS 5.5

6. OKO
OPS 6.1.1
OPS 6.5

Svétlo a stin

Uplny stin a polostin
Faze Mésice

Zatméni Slunce a Mésice
Dirkova kamera
Fotometr

Obraz na dutém zrcadle
Obraz na vypuklém zrcadle

Ur€eni ohniskové vzdalenosti spojky
Zobrazeni pfedmétu spojkou

Zakon zobrazeni spojkou

Ur€eni ohniskové vzdéalenosti rozptylky
Zobrazeni pfedmétu rozptylkou
Sférické odchylky ¢ocek

Barevné odchylky ¢ocek

RozlozZeni a spojeni barevného spekira
na hranolu

Aditivni michani barev

Subtraktivni michani barev

Barvy téles

Model lidského oka
O¢ni vady a jejich korekce

7. OPTICKE PRISTROJE

OPS 71
OPS 7.2
OPS 7.3
OPS7.4
OPS 75

Lupa
Diaprojektor
Mikroskop
Dalekohled
Fotoaparat

8. VLNOVA OPTIKA

OPS 8.1 %
OPS 8.2 %
OPS 8.3 %
OPS 8.4 %

OPS 8.5 %
OPS 8.6 %

* Tyto pokusy jsou mozné jen s dopliikem ,Optika 3*.

Ohyb na mfizce

Uréeni vinove délky

Polarizace filtry

Otaceni polarizacni roviny viozenim
tuhé latky

Model cukroméru
Fotoelasticimetrie

~awOptika 2+3

OPS 7.2 Diaprojektor

OPS 7.4 Dalekohled

OPS 8.2 Stanoveni vinove delky



Obsah soupravy “Optika 2" ua O -~ @80

Poc. Kod Nazev

P5510-2A  Drzéak s ¢ockou f=+50 mm

P5510-2L  Drzék s ¢ockou f=-100 mm

P5510-3C  Objimka s ¢ockou f=+300 mm

P5510-3B  Objimka s ¢ockou f=+100 mm s s =
‘ +e w-

P5600-3B  Duté zrcadlo v objimce, D = 50 mm
P5600-3C  Vypuklé zrcadlo v objimce, D = 50 mm ﬂ H
P5310-2A  DrZ&k Cocky a clony ’ L
P5310-2B  Drzak diapozitivu
P5400-1K  Sada otvorovych clon, . . . . . - -
D=1,3a8 mm (3 ks)
P5400-1E  Clona ‘L
P5400-1F  Obrazovy diapozitiv se Etyrmi motivy
P5400-1A  Stérbinova clona v .
P5490-1A  Model Zemé a Mésice (Mésic), P9902-4H ZES OPtl ka 2
osa zakfivena pod thlem 23°, D = 56 mm,
pohyblivy Mésic pro zobrazeni fazi Mésice
1 P5610-5A  Drzak s matnici (matnice 70 x 60 mm)
1 P5115-1A  Diodove svétla pro aditivni michani barev, Aditivni michani barev s tfemi oddélenymi svétly (super svitivé diody) se spojko-

souprava, vou ¢ockou. Pohybliva trubice s objektivem s integrovanou zobrazovaci ¢ockou

napajeci blok (4, 5.... 15V DC) a pfipojovaci vodice umozfiuje ostré zobrazeni mezi 15 a2 90 cm! w
P5210-2A  Sada barevnych filtrG subtraktivnich, 3 ks =

P5310-1E  BéZec pro optickou lavici

P5310-1H BéZec stativovy se Sroubem
P5550-1A  Rovnostranny hranol, sklo, s=25 mm
P5610-8A  Stolek k hranolu

AN W s s

—_ s

—_ s .

UlozZeni
1 P7907-4H Plastova vlozka Optika 2 + 3
1 P7806-1G  Ulozny box I, velky, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

Modul Optika 2 vyzaduje ZE§ P9901-4A Stativ a je doplnénim ZES P9901-4L
Optika 1 pro druhy stupen ZS.
Seznam moznych pokust naleznete na vedlejsi strané

Obsah soupravy “Optika 3"

Poc. Kod Nazev

1 P5310-1B  Draha a opticka lavice, 2x50 cm,
NTL profil, velmi robustni s nati$ténou mm stupnici,
sestavitelny do 1 m kolejnice, na Celni strané otvor pro
upevnéni kladky pfipadné stativové ty¢e pro demonstraci
zrychleného pohybu (pfi pouziti pokust z mechaniky).

P5310-1S  Spojka kolejnic

P7240-1A  Stativova ty¢ 100 x 10 mm

P5410-1H  Kruh v objimce, D=34 mm

P5410-1G  Objimka s clonou, d=20 mm OPS 5.3 Aditivni michani barev

P5310-2A  DrZ&k ¢ocky a clony, 97 x 90 mm

P5820-1B  Cérova mfizka, 300 &ar / mm

P5420-2A  Quarzovo sklo,
pravoto€ivy krystal kiemene, D= 10 mm,
pro otaceni polarizagni roviny

P5710-1A  Kyveta, 85 x 45 x 43 mm

P5420-1A  Polariza¢ni filtr, D = 50 mm

P5420-1B  Drzak polariza¢niho filtru se stupnici

P5310-1E  BéZec pro optickou lavici

P5310-1H BéZec stativovy se Sroubem

P5310-1F  B&Zec pro stupnici, matnici a ukazatel

P5420-3A  Téleso pro fotoelasticimetrii, 75 x 30 mm

—_ s a A

RGN O 1 (SN

Souprava ,Optika 3 nema samostatny
box. Je dodavana bud se soupravou ,Op-
tika 2 v jejim boxu (obé soupravy zakou-
peny spole¢né), popf. jako samostatné
prvky (zakoupena samostatné).

P9902-4K ZES Optika 3, doplInéni
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Objednavaci informace
Souprava Jaderné fyzika - zaklady

DR991-1B
DE722-1G
DR291-1Z

Geiger-Mueller ¢ita¢ ,inno*
Geiger-Mueller snimaci sonda,
magneticka

P9160-6R  Navody k pokusum Radioaktivita

Pokusy

RAI1.1  Mé&feni na prazdno

RAI1.2  Poznévame radioaktivni latky (pfirodni radioaktivni latky)
RAI2.1  Alfa zafeni - zkoumani zéareni alfa

RAI2.2  Dosah alfa zafeni ve vzduchu

RAI2.3  Absorpce alfa zafeni

RAI3.1  Beta zafeni

RAI3.2  Chovani se beta zafeni v magnetickém poli /
RAI3.3  Dosah beta zafeni ve vzduchu

RAI'3.4  Absorpce beta zafeni

RAI3.5  Méfeni tloustky vrstvy prihledného obalu

RAI3.6  Radiacni zatiZeni ze silného beta z&feni

RAI3.7  Zlstatkové zafeni ze zafeni beta

RAI4.0  Gama zéfeni - vSeobecné upozornéni

RAI4.1  Dosah gama zéfeni ve vzduchu - zakon Ctverce vzdalenosti
RAI4.2  Gama zéfeni se nevychyluje v magnetickém poli

RAI4.3  Gamadozimetrie

RAlI4.4  Absorpce zafeni gama

RAI45  Hladina nasyceni

I L 10mV/Hz

o
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s OMOPF STARY
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. ——
-

»
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RAI 4.3 Gamadozimetrie

- Radioaktivita
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NS
DET221G
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10mV/H;
o
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3 SPEAKER
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0
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RAI 3.2 Chovani beta zafeni v magnetickém poli



Obsah soupravy
Poc. Kod Nézev

1 DR212-1H Upina¢ absorpcnich desek, magneticky,
upinaci zafizeni z kovu pro rychlé a bezpe¢né uchyceni
absorpénich desek a jinych predmétl

1 DR213-1A Vychylujici nastavec pro preparaty

1 DE407-1A Malé kruhové magnety, par,
neodymiové magnety, 12 x 4 mm,
uloZené v plastovém plasti

1 DR250-1A Absorpéni desky, sada 25 kusu,
sklada se z5 x Al, 5 x Fe, 5 x akryl a 10 x Pb
Rozméry : 80 x 50 x 2 mm

1 C3551-2T Zkumavka s délenim

DM115-1A Vyvazovaci téliska 250 g,

pro pouziti jako absorp&ni hmota

DR200-BK Modré zrmo, 250 g

DR200-KC Chlorid draselny, 250 g

DM810-1H1  Plastova déza, s vikem

C7418-2A NoZik

DR201-1R L drzak pro preparaty, magneticky

DR210-1P Pracovni deska s linedrem a uhlomérem,

kovové deska s natisténymi stupnicemi, déleni v mm a cm
Rozméry : 300 x 210 mm

—_ A

Ulozeni
1 P7806-1R Plastova vloZka Radioaktivita
1 P7806-1K Ulozny box 11, maly, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

RAI 4.4 Absorpce gama zareni

Doporucené prislusenstvi

DE722-1G MBI Geiger-Mueller ¢itaé ,inno” Radioaktivni preparaty :

e Magnety upinany pfistroj pro kvantitativni zaznamenani
GM-COUNTER s svewy v ,
ionizujiciho zafeni pomoci snimaci sondy, 26 mm vysoky LED dis-  DR209-PO Preparat Po 210 (Alfa-.zarlc), cerveny
plej pro perfektni &teni z velké vzdalenosti. Aktivita A= 3, 7kBg; polocas rozpadu : 138, 40 dni;

DE7224G

g vysila ¢astice Alfa s maximalni energii 5, 305 MeV.
@

TECHNICKE UDAJE :
Zobrazen i : Ctyfciferny LED displej, vySka 26 mm
Vypina¢ : ON/OFF

DR209-SR Preparat Sr 90 (Beta-za¥ic), zeleny
Aktivita A= 3, 7kBq; polocas rozpadu : 28, 9 rokd.

10mViHz Matef'sky nuklid vysila pfes svij sestersky 90Y

Pfepinat voleb (MODE), . L (Ytrium 90) beta ¢astice s maximalni energii
ON OFF IMPIMAN/AUTO 1s/10s/100s SSEAAOKFEFR START/STOR) ° pOtha IMP: rucni Start' rucni Stop 2, 27 MeV
> @ @) D - poloha MAN : ruéni start, jednorazové méfeni pro ' '
o nastaveny Cas prepinacem ,TIME® DR209-CO Preparat Co 60 (Gama- zaFic), oran-
- poloha AUTO : opakujici se méfeni pro nastaveny ¢as Zovy
pfepina¢em ,TIME® Aktivita A= 37 kBq; polocas rozpadu : 5, 258 roku;
Pfepinac TIME : umoziuje volbu délky €asu pfi jednotlivych vysila gama zafeni s maximalni energii od 1, 17 do
rezimech méfeni a to 1, 10 nebo 1,33 MeV.
DR291-1Z Geiger-Mueller snimaci sonda 100 sekund Kvdli ochrané pred zafenim je preparat dodavany s
Pro snimani alfa, beta a gama zafeni Vypina¢ SPEAKER : pro zapnuti anebo vypnuti reproduktoru dvémi olovenymi stinicimi kryty.
Plynové néplii : Na + halogen Spina¢ START : startuje a zastavuje Cteni v rezimu IMP, resp.
Celo snimade : material Mica, pramar 9, 1 mm startuje v rezime MAN
Napéti na desce : cca 500 V LED ,GATE": indikace stavu ¢itaci brany
- Analogovy vystup pfes 3, 5 mm sluchatkovou zditku (10 mV/Hz) o \

- BNC zasuvka pro pfipojeni snimaci sondy DR291-1Z
- Napéjeni : 4 x 1,5V baterie AA (jsou soucasti dodavky)
- Rozméry : cca. 160 x 120 x 45 mm, hmotnost : cca. 475 g

Pravidla a pokyny k nakupu t&chto vjrobk naleznete v hlavnim katalogu anebo
se obratte na svého prodejce.



BN Fotoelektricky jev

Objednavaci informace

DR420-1P  Kompaktni pfistroj pro ureni Planckovy
konstanty a energie uvolnéni L
elektrond \

Vynikajici pfistroj :
S timto pristrojem mize byt Planckova konstanta uréena s maximaini odchylkou 5%.
Podobné se miize vypocitati PRACE UVOLNENT ELEKTRONU.
Vysledkem je takzvany vnéjSi fotoelektricky efekt.. Pfi ném jsou elektrony z povrchu kovu odstranény pomoci elektro-
magnetického zéafeni
Pfistroj je osazeny fotodiodou, jako zdroj monochromatického svétla jsou pouzity LED diody s riznymi vinovymi délkami. Vyza-
fované svétlo projde otvorem prstencové anody a zasahne i povrch katody.vPokud se elektron zasahne fotonem,
pfeda mu foton pfi fotoelektrickém efektu svou celkovou energii (E = h * f). Cast energie se stane potfebnou k uvolnéni
elektronu z povrchu kovu (prace uvolnéni). Zbytek energie zlstane elektronu ve formé kinetické energie

Ekin=h*f-®

V experimentu se méfi prah napéti pro 5 dostupnych vinovych délek. Na jejich zakladé se uskute€riuiji dalSi vypocty.

TECHNICKE SPECIFIKACE V hlavnim pfistroji jsou integrované vSechny potfebné periferni

Fotobufika Material Cézium (Cs) zafizeni (voltmetr, nanoampérmetr).

Voltmetr Displej 31/2 digitalni, LCD 5 svételnych zdroju (LED s rlznymi pfesné definovanymi vinovymi
Presnost 0, 5% (typicky) délkami) je napajenych napétim ze zékladniho pfistroje.

Ampérmetr Disple] 3112 digitalni, LCD Napajeni pfistroje je pomoci dodaného sitového adaptéru.

. : Pfistroj se dodava s navody k pokusim a vyhodnocenim Gdaju

If’resnost 1% (typicky) (Excel).

Rozméry SxVxH=280x120x 160 mm

Hmotnost cca. 1000 g




Vlyhodnoceni pokusu je pres dodavany program Excel velmi jednoduché,
protoze se musi vlozit jen naméfené prahy napéti do pfislusného sloupce.

Nazev [m] V] Flhzy |EO=UOxe| E=hxf-
] 1

Vzor 6, 11E-07 | 0,085 | 4, 91E+14 [ 1,36E-20 | 1, 334E-20

5,88E-07 [ 0,145 | 5, 10E+14 | 2,32E-20 | 2, 606E-20

5,25E-07 | 0,432 | 5, 71E+14 | 6,912E-20 | 6, 663E-20

5,05E-07 [ 0,533 | 5, 94E+14 | 8, 528E-20 | 8, 162E-20

4,72E-07 | 0,657 | 6, 36E+14 |1,0512E-19 1, 091E-19

Potom se mliZze odedist stoupani h a nay ose @ z grafu ...

¥ = GE07E-34x - 3 110E-19
R*=2.530E-01

BEEEM

... a vlci hodnoté uvadéné v literatufe vypocitat chybu Mﬂ/ A
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VYSLEDEK PLANCKOVA | UVOLNOVACI ENERGIE
POKUSU KONSTANTA ELEKTRONU
[J.s] [J]
6, 626E-34 3, 120E-19

TEORETICKY

. 6, 607E-34 3, 110E-19
NAMERENO

0,29 % -0,32%

CHYBA [%]

Samoziejmé mliZete tyto parametry vypoéitat ,rucné”, ale je to casové narocné.



modul Chemie 1
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Objednavaci informace
C9903-4A  ZES Chemie stativ

C9902-4B  Chemie sklo
C9160-4A  Navody k pokusim Chemie

CHS 1.1V prirodé se vyskytuji latky vzacné Cisté
CHS 1.2 Elektrické vodice a izolatory

CHS 2.1 Chemie, svét latek

CHS 2.2 Voda, vnimana chemicky

CHS 2.3 Chemikalie v kazdodennim Zivote - zavisi na davce 6 pokusu)
CHS 2.4 Kyseliny a zasady v dennim Zivote 11 pokusu)

(13 pokust)
(
(
(
E
CHS 2.5 Zivotni prostor vzduch (12 pokust)
(
(
(
(
(
(

4 pokusy)
6 pokusu)
14 pokusu)

CHS 2.6 Pirodni latky a syntetické produkty 6 pokusu)
CHS 2.7 Latky ve svété prace 15 pokusu)
CHS 2.8 Chemicka syntéza v pfirodé / primyslu 8 pokust)
CHS 2.9 Alkohol a karboxylové kyseliny 9 pokusu)
CHS 2.10 Potraviny - Ziviny 13 pokusu)
CHS 2.11 Latky na ¢isténi a hygienu 5 pokust)

CHS 2.10.2.1 Z ¢eho se sklada “tuk” ?

CHS 1.1.1.5 Vlastni Cisticka




C9903-4A ZES Chemie stativ

Poc. Kod Nazev
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DS100-1H  Z&kladna, L=250mm
DS400-2K  Kfizovy svornik s kfidlovymi Srouby M8
DS103-04 BéZec, H =40 mm, hlinik
DS502-02 Svornik s kruhem, D= 102 mm
DS502-62 Svornik s kruhem, D= 62 mm
P7240-1G  Ty¢ valcova, 500 x 10 mm
C7002-1A  Drzak pro byrety, 0 - 80 mm
C7420-1S  Lzice se Spachtli, ocel, 150 x 18 mm
C7420-2S  Dvoijita Spachtle, ocel, 180 x 11 mm
C8020-1A  Treci miska, porcelan, D= 100 mm
C8020-2A  Palicka, porcelan, L= 110 mm
C8000-3B  Tavny kelimek 35 ml, vysoky, porcelan
C8010-1C  Odparovaci miska, porcelan, 75 ml
C7415-2Z Duvoijité klesté pro kelimek, zahnuté, L= 200 mm
C7205-1A  Kolik na zkumavky, dfevo, 10 - 30 mm
C7418-2A  Nozik
C1570-1S  Pipeta 10ml, s délenim 0, 1ml
C7223-1A  Drétény trojuhelnik s keramikou, 60 mm
P7125-1B  Rozptylova sitka s keramickym stfedem, 150 x 150 mm
C7205-2A  Stojan na zkumavky, dfeveny,

12 otvortl 22 mm a 6 odkapavacich tycek
C7418-1A  Pinzeta se $pici, ocel, L= 115 mm
C6020-1C  Michaci ty¢ka, sklo, 8 x 250 mm
C7600-1K  Ochranné rukavice, par
C7445-7G  Gumova hadice, 7/10 mm, L= 100 cm
C7413-1A  Spalovaci Izice, L= 450 mm

R G GGG GG G G G GO NG G N

nost vici chemikaliim. Bézec tim, Ze je Sroubovatelny,
umoznuje libovolné umisténi pfi sestavovani stativu.

—_ A s

UloZeni //

1 C7806-4A Plastova viozka Chemie stativ J/

1 P7806-1B  Ulozny box II, velky, s krytem g A
Plan rozlozeni a 2 samolepky

Svornik s kruhem zarucuje

pevné a bezpecné sestaveni
pokusU. ot

€9902-4B ZES Chemie sklo

Poc. Kod Nazev

C1000-1B  Kadinka 100 ml, nizka

C1000-1C  Kadinka 150 ml, nizka

C1000-1D  Kadinka 250 ml, nizka

C1370-1B  Plastovy trychtyf, D= 75 mm

C3020-6D  Erlenmeyerova barka, 250 ml, SB 29

C1055-1H  Zkumavka s trubickou, 30 x 200 mm

C1380-2A  Vélec, zabrouSeny okraj, 200 x 50 mm

C1064-1A  Kapkovy trychtyf, valcovy, 50 ml

C7520-1A  Deska, kobaltové sklo, 50 x 50 x 2 mm

B7505-1A  Podlozni sklicko, 76 x 25 x 1 mm

C1385-1A  Kryci deska, D= 75 mm, jednostranné zabrouSena

C6120-1C  Hodinové sklo, D= 100 mm

C6030-1M  Sada sklenénych trubicek, D = 8/5 mm, r(izné tvary
2 C1050-1C  Zkumavka 16 x 160 mm, borokiemicité sklo

B7804-1A  Lupa 3- a 5- nasobna

C6150-2A  Pipeta 5, 0 ml, sklenéna

C7530-1A  Karta¢ na zkumavky, D= 17 mm

C6510-6C  Teplomér -20...+110/1 °C, pInény.alkoholem

C7320-1C  Zétka, silikon 12/18/27 mm,

C7320-1D  Zatka, silikon 12/18/27 mm, 1 otvor

C7320-4B  Z&tka, silikon 26/32/30 mm, 1 otvor

C7320-5B  Z&tka, silikon 31/38/35 mm, 1 otvor

C6160-1S  Pipeta mechanicka do 10 ml

Tvarované, hrubosténné sklenéné
trubicky dovoluji urychlit pokusy. @

O I N NC P G G G NSO

VSechny zatky jsou ze silikonu, ten zajistuje
dlouhodobou pruznost, vysokou tepelnou
a chemickou odolnost, a téZ pouzitelnost v
potravinarstvi.

Stejné tak je zajisténo lehké
nasouvani a vytahovani
sklenénych trubicek.

Ulozeni
1 C7806-4B  Plastova viozka Chemie sklo
1 P7806-1G  Ulozny box II, velky, s krytem
Plan rozlozeni a 2 samolepky

Ochranné rukavice pro bezpe¢nou praci !



modul Chemie 2
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Objednavaci informace
C9903-4A ZES Chemie stativ
C9901-4E ZES Elektrochemie
C9901-4C ZES Chemie - destilace
C9160-4A Navody k pokusim Chemie

€9901-4C ZES Chemie - destilace

Poc. Kod Nazev

C3601-01 Barika kulaté dno, 100 ml, uzké hrdlo

C3601-03 Destilacni nastavec

C3601-06 Chladi€ s dvémi uzavéry a dvémi hadicovymi spojkami
C3601-21  Ohnuta trubice na odvadéni par

C6514-13  Chemicky teplomér -10 ...+110 °C,

—_ A s

C9901-4E ZES Elektrochemie Aot
. . 3 Ulozeni
Poc. Kod Nazev 1 P7806-1K Ulozny box II, maly, s krytem
1 C7806-4C Pénova viozka Destilace
1 DE921-3A  Drzak elektrod na koliku Plan rozlozeni a 2 samolepky
1 C3082-4C U - trubicka s olivkami SB 19
1 C7118-2A  Drzak tycovych elektrod
1 P3310-1A  Krokosvorka hola 5 .
1 CT1182B  Nastavec drzaku ZES Destilace C9901-4C _
1 P3910-2B  ZSP objimka zérovky E10 ( pro C7118-2A) je destilacni aparatura s GL - matico-
1 C1000-1B  Kadinka 100 ml, nizka vymi spojkami.
1 P3320-11  Zarovka 10 V/0,05 A, E10 Umozriuje pfesné méfeni teploty a
1 P3310-3A  Propojovaci vodi¢ 50 cm, (':erven)'/L P obsahuje Gcinny chiadic.
2 P3310-3B  Propojovaci vodi¢ 50 cm, modry, ZP M/
2 C7124-5A  Valcova uhlikova elektroda —
1 C7124-4A  Valcova médéna elektroda y
2 C7124-6A  Valcova niklova elektroda
2 (C7320-2B  Zatka, silikon, 17/22/25 mm, 1 otvor

UloZeni
1 C7906-4E  Plastova vlozka Elektrochemie
1 P7806-1K  Ulozny box II, maly, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

Vyména polu
Pomoci ZES Elektrochemie C9901-4E mizete uskute&nit
jesté dalsich 13 pokust k tématu ,Elektrochemie*

Destilace s ohrivacim hnizdem



Chemie - prislusenstvi

P2110-1A Butanovy plynovy hofak

61

C7227-1B Ochranny stit, akryl, 500 x 330 mm

o i - DS102-12 Patka, L = 125 mm
o & (potfebne 2 ks)

/////7//// Etait

eI DS140-2R Bézec s kolmym svornikem, vodorovny

; (potebné 2 ks)
&y_ / €7225-1A Podlozni deska,
500 x 330 mm,
P2110-1D Nasuvna napli keramické deska v objimce

z pozinkovaného plechu
nebo

P2110-1V Ventilova napli
Obé naplné NELZE znovu
naplnit, ventilovou napln Ize z
kahanu vySroubovat a ulozit
oddélené od kahanu.

€6005-1B Sticka 500 ml, PE

C7605-1S Ochranné bryle s bocnim
krytem

C7447-1B Plastova vana,
cca 260 x 160 x 100 mm
objemcca2.51

Chemikalie potiebné pro zakovskeé pokusy
Detailni seznam si vyzadejte od VaSeho NTL prodejce.

£ P

o >
I Klademe duraz na
& N e —— ~
bezpecnost : \
P3245-1M Rucni digitalni multimetr, s méfenim tep-
loty ‘ i
Technicky popis viz strana 46 - 47 /
=d / J
: 361912V~ I 12v= ’
WER SUPPLY ax. 3A max. 3A | " \ -
i &%T‘:Opmo-w G T acovemion s B N

INPUT: 230V AC
50/60H 75VA
FUSE: T630mA

P3130-3D Zakovsky napéjeci zdroj s displejem e s - -
Technicky popis viz strana 45 s ] b g




Adresat :

Didaktik NTL CZ s.r.o. 7 D ’ D A KT’ K /\

Revoluéni 282/1

696 01 Rohatec "\m_j

Tel: 518359 120 :

web : www.didaktik.cz O bj e d n éV ka

Skola: Razitko skoly :

Ulice:

PSC, mésto:

Telefon:

e-mail:

Kontaktni osoba:

ICO (NUTNE) :

Kod Nazev PocCet Cena/ ks (s DPH) Celkem

Celkem s DPH

Polozky “Cena s DPH”" a “Celkem s DPH” neni nutné
vypliovat, slouZi jen k Vasi orientaci.

Tyto poloZky budou doplnény v potvrzeni objednavky,
ktera Vam bude nasi firmou zaslana zpét e-mailem.

Datum / podpis




Didaktik NTL CZ s.r.o. Text, fotografie a rozloze

Vyhradni zastoupeni firmy NTL v CR Fruhmann GmbH

Revolucni 282/1 NTL Manufacturer & Wholesaler
69601 Rohatec A-7343 Neutal

x Zmény a tiskové chyby vyhrazeny.
IC0 : 27671615 i i
DIC : CZ27671615 V&echna prava k rozmnozovani
a prekladu vyhrazena.

Firma je registrovana u Krajského obchodniho soudu v Brné pod znackou C.50706 ze dne 05.01.2006.
Preklad :
Didaktik s.r.o.




www.didaktik.cz

jednoduse -rychle -bezpeiné
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